Halozatok

A szamitogep halozat autonom
szamitogépek osszekapcsolt
rendszere.



Halozatok csoportositasa

A csoportositas mindig egy kiemelt tulajdonsag alapjan tortenik, de
csak ezek osszessegeben vizsgalhato korrektul a halozat.

Teruleti kiterjedés alapjan

L AN (Local Area Network) - kis kiterjedesu halozat, lokalis halozat
Jellemz0je az egyedi kabelezes, gyors adatatvitel. Kiterjedsége az 1
szobatol néhany kilométerig terjed.

*MAN (Metropolitan Area Network) - varosi meérett halozat

A MAN egesz varos(oka)t atolelo foldrajzi kiterjedessel rendelkezik,
technologiailag mégis a LAN-hoz all kozelebb. Kiterjedése 1 km- t31 100
km-ig.

‘WAN (Wide Area Network) - nagytavolsagu halozat
Orszagokat, kontinenseket, ill. az egész Foldet atfogo halozatok.
Altalaban tdbb szervezet birtokaban van.



Halozatok csoportositasa

Zart és nyilt rendszerek

« Zart rendszer
Egysegeit csak a gyarto altal ismert modon lehet halézatba kotni.
Minden egyseg egy gyartotol van.

* Nyilt rendszer
Altalanos eérvényl szabalyokat és ajanlasokat kovet. Eszkozei tobb
gyartotol szarmaznak, tehat viszonylag hardver fuggetlen.



Halozatok csoportositasa

Topoldgia alapjan-I| ;
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Fa (masnéven sin) topoldgia GyUri topoldgia

Ezen két topoldgia kozos adatatviteli csatornat hasznal!



Halozatok csoportositasa

Topoldgia alapjan-Il :

Nncs kozOs adatatviteli
csatorna: pont-pont struktura
van!




Halozatok csoportositasa

Atviteli sebesséq alapjan

A technikai fejlddés évrdl évre atirja a halézatok sebességi alapadatait.
Napjainkban a 100 Mbit/s hatart is atlépték mar a fejlesztésekkel.

 Lassu (~30 kbit/s)
Altalaban telefonvonalakat hasznalnak az adatatvitelre.

« Kozepes (~1-20 Mbit/s)
A LAN-ok tobbseége ebbe a kategodriaba sorolhato.

 Nagy sebességi (~50 Mbit/s folott)
Sokaig specialis célokra hasznaltak, de manapsag a 100 Mbit/s-os
lokalis halbzatok terjednek el.



Halozatok csoportositasa

Kommunikacio iranya szerint

« Simplex (csak egyiranyu)
Az egyik allomas csak az ado a masik csak a vevo.

* Fél duplex (valtakozoé iranyu)
Mindkét iranyban megengedett az adatatvitel, de egy idoben csak
az egyik iranyban élhet.

* Duplex (kétiranyu)
Mindkét allomas egyszerre lehet ado es vevo is.



Halozatok csoportositasa

Kozeghozzaférés szerint

« Véletlen atvitelvezérlés
Egyik allomasnak sincs engedelyre szuksége az
uzenettovabbitashoz, adas el6tt csak az atvivo kozeg szabad voltat
ellendrzi. Tipikus megvaldsitasa a CSMA/CD (Carrier Sense
Multiple Access with Collision Detection), azaz csatorna figyeld
tobbszoros hozzaférés utkozés detektalassal.

« Osztott atvitelvezérlés
Csak egy allomasnak van joga adni, de ez a jog az allomasok kozott
korbe jar. Ezt alkalmazzak a vezérjelet tovabbito ( token=vezeérjel) -
token passing - modszer esetén. A vezeérjelet birtoklo allomas adhat.
Megkulonboztetink vezérjeles gyura (token ring) és vezérjeles sin
(token bus) topologiat.

« Kozpontositott atvitelvezerlées
Egy kituntetett allomas foglalkozik az atviteli jogok kiosztasaval



Halozatok csoportositasa

Kapcsolasi technika alapjan

Vonalkapcsolt
A kommunikal6 allomasok kozott allandé kapcsolat épul ki az adas
idejére. JO példaja a telefon.

Uzenetkapcsolt

A ket allomas kozott az atviteli halozat tarolva tovabbito - store and
forward - szamitogepekbdl all, ezek tovabbitjak az uzeneteket egy
ciminformacio alapjan. Az Gzenet hossza nem korlatozott. Hasonlit a
postai csomagkuldéshez.

Csomagkapcsolt
Hasonlit az uzenetkapcsolthoz, csak a csomag merete maximalt,
ezert az Uzeneteket csomagokra (packet) kell darabolni.



Halbzatl architekturak

Halézat opr. manapsag a Novell cég Netware, a Microsoft Windows termeékei, és a kilonb6zo
Unix rendszerek.

Hoszt-terminal alapu halézatok

A hal6zat magjat egy vagy tobb, egymassal 0sszekottetésben 1évd kozponti szamitégép
(host) alkotja. Itt fut az operacios rendszer. Ehhez kapcsolédnak hozza az intelligencia nélkuli
(buta) terminalok, amelyek egy billentylzetbdl és egy képernydbdl allnak. Ezen a
hal6zattipuson futnak a legbonyolultabb és legrégebben fejlesztett rendszerek. Jellemzdjuk a
nagy tudas, de bonyolultsaguk miatt szakképzett munkatarsakat igényelnek. (IBM, DEC)

Egyenrangu (peer to peer) halézatok

A halézatba kotott szamitogépek kozul barmelyik lehet kiszolgaldja a tobbinek, amelyek a
felajanlott eroforrast beépithetik a sajat rendszerukbe. Altalaban LAN-ok kialakitasanal
alkalmazzak, ahol viszonylag kevés a gép, a halézati forgalom kicsi. EIényei az olcsésag,
egyszerﬂség. Hatranya a kis kapacitas, nagy feladatok elvégzéséhez nem vagy korlatozottan
hasznalhatok. (Windows rendszerek)

Szerver-kliens halézatok

Otvozik a peer to peer halézatok olcsésagat, egyszeriségét a host-terminal halézatok nagy
teljesitokepessegeével.

Ebben a halézatban talalunk kiemelt szamitégépet (szerver), amely csak a kérések
kiszolgalasaval van elfoglalva. Itt fut a hal6zati operacios rendszer. Az alkalmazdéi programok
futtatasa a kliens gépek feladata. A felhasznalo altal megfogalmazott kérések az alkalmazoi
programon keresztul eljutnak a szerver operacios rendszeréhez, amely ezen keréseket
kiszolgalja. ElIénye: nem kivan nagyon komoly hardvert, gyors a kiszolgalas sebessége.
Uzemeltetése olcsd. Nagy a szoftver ellatottsag. Hatranya: Az alkalmazoi program a kliens
gepen fut, igy nagy a haldzati forgalom. (Novell Netware, Windows NT)



Szerverek

« Gyakran el6fordul, hogy a kiszolgalas nem egy szamitdogépen
koncentralodik, hanem a halozatban tobb szerver talalhato, egy
vagy tobb sajat funkcioval:

Web-szerver, amely a bels6 haldzat szamara és a kulvilag fele
szolgaltatja az Internetes dokumentumokat

Fajlszerver
Nagy tarolokapacitasu szamitogepek. Feladatuk a kozosen hasznalt
allomanyok, adatbazisok, alkalmazasok stb. biztositasa

Nyomtatészerver: végzik a halézaton keresztuli nyomtatassal
kapcsolatos feladatokat, a hozzajuk kapcsolt nagy teljesitmény
nyomtatok vezeérlesét

Stb.



Az ISO/OSI modell

A szamitogeép halézatok a bonyolultsaguk miatt rétegekre osztédnak.

Tobb vilagceég megalkotta a sajat elkepzelesei alapjan a sajat halozati
architekturajat, de az elterések miatt egysegesiteni kellett, amit csak
nemzetkozi szinten lehetett megoldani. Ez a szerep az 1ISO-ra (International
Standards Organization -Nemzetkozi Szabvanyugyi Szervezet) harult.

Ez a szervezet nem csak a szamitastechnikaban, hanem az elet mas teruletein
IS igyekszik szabvanyokat teremteni, mint pl. a csavargyartasban.

A halézatokra vonatkozo6 réetegmodellt 1980-ban fogalmazta meg OSI (Open

System Interconnection) néven. Ez viszont nem szabvany, hanem csak egy

ajanlas. Mindossze csak azt mondja meg, hogy milyen rétegekre kell osztani

ggy haldzatot €s ezen retegeknek mi legyen a feladatuk. Nem kotelezo
etartani.

A megvalositott rendszerekben egyes rétegei szinte teljesen uresek, masokat
tovabb kellett osztani zsufoltsaguk miatt. Sok hianyossaga ellenére a mai napig
alapnak tekintik a gyartok.



Az ISO/OSI modell

Az OSl referencia modell szerint egy halézatot 7 rétegre osztunk.

Az alsoé 4 réteg az adatatvitellel foglalkozo6 rétegek.

1., A fizikai réteg (physical layer)

A bitek kommunikacios csatornara valo kibocsatasaért felel6s.
Biztositania kell, hogy az ado altal kuldott jeleket a vevo is
azonosként értelmezze. Tipikus villamosmérnoki feladat a
tervezese.

2., Az adatkapcsolati réteg (data link layer)

Alapveto feladata a hibamentes atvitel biztositasa a szomszéd
gepek kozott, vagyis a hibas, zavart, tetszolegesen kezdetleges
atviteli vonalat hibamentessé transzformalja az osszekottetes
fennallasa alatt. Az adatokat adatkeretekke (data frame) tordeli,
tovabbitja, a nyugtat fogadja, hibajavitast es forgalomszabalyozast
végez.



Az ISO/OSI modell

3., A halozati réteg (network layer)
A kommunikacios alhalézatok mikodését vezérli, feladata az
utvonalvalasztas forras és célallomas kozott. Ha az utvonalban
eltérd halézatok vannak, akkor fregmentalast, protokoll atalakitast is
veégez. Az utolso olyan reteg, amely ismeri a halozat topologiajat.

4., A szallitasi réteg (transport layer)
Feladata a végpontok kozotti hibamentes adatatvitel biztositasa.
Mar nem ismeri a topologiat, csak a ket végpontban van ra szukseg.

Feladata az 6sszekottetések felépitése, bontasa, csomagok
sorrenbe allitasa.



Az ISO/OSI modell

A 3 felso réteg a logikai osszekottetéssel foglalkozé6 rétegek!

A viszonyréteg (session layer)

Lehetdveé teszi, hogy két szamitogep felhasznaléi kapcsolatot
létesitsenek egymassal Jellegzetes feladata a logikai kapcsolat
felépitése és bontasa, parbeszéd szervezése. Szinkronizacios
feladatokat is ellat, ellendrzési pontok beépitésével.

A megjelenitési réteg (presentation layer)

Az egyetlen olyan réteg, amely megvaltoztathatja az uzenet
tartalmat. Tomorit, rejtjelez (adatvédelem és adatbiztonsag miatt),
koédcserét (pl.: ASCIl - EBCDIC) veégez el.

Az alkalmazasi réteg (application layer)
Szeles korben igényelt szolgaltatasokat tartalmaz. Pl.: fajlok
gepek kozotti masolasa.



Helyi halozatok

LAN-ok jellemzoi

*Kis kiterjedés (1 szoba-10 km)

*Egyedi kabelezés (kicsik a tavolsagok)

*Nagy atviteli sebesseg

*Vallalati nagysagrendi feladatok megoldasara szervezodik

Kiépitése viszonylag olcso, a hardver és szoftver tamogatottsaga bo.
Kis vallalkozastdl kezdve a tobb szaz fos vallalatnak is megoldas.

Ebben a kategodriaban is felvetdodott a szabvanyositas kérdése. Ebben
nagy szerepet jatszik az amerikai IEEE (Institute of Electrical and
Electronic Engineers) szervezet. A szabvanyait 1985-ben adta ki,
osszefoglald nevuk IEEE 802.

A lokalis hal6zatok az ISO/OSI retegmodellben csak az elso ket szintet
olelik fel. Nekik nem kell nagy haldzat, nincs utvalasztasi probléma,
csak szomszédos gepeket kotnek 0ssze.



Helyi halozatok

Az IEEE szabvanyok felosztasa

802.3 Ethernet (CSMA/CD)
1980-ban a DEC, Intel, Xerox egyuttmikodése alapjan jott |étre az
Ethernet megvaldsitasa ennek a szabvanynak. 1-20 Mbit/s atviteli
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elterjedt halozat-épitkezesi modszer.

802.4 Token Bus (Vezérjeles sin)
A General Motors és tamogatoi vezették be. A szabvany 1-10 Mbit/s
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Ohm-os koaxialis kabel, az atvitel szélessavu.

802.5 Token Ring (Vezérjeles gyari)

IBM sajat LAN-jat szabvanyositotta. 1-4-16 Mbit/s sebessegu gyard
topologiaju halozatot hataroz meg. Az atvivo kozege sodort erpar
vagy optika.



Helyi halozatok

Az el6z0 a halozatok jelentik a klasszikus halozatokat. Az élet azonban
tovabblepett, és mara kerdésse valt a nem uvegszalas megis gyors
(100 Mbit/s) rendszerek kifejlesztése. Az IEEE is foglalkozott
ezekkel és ket megoldas is szuletett:

100 Mbit/s Fast Ethernet (100BASE-T)
A rendszer az eredeti Ethernet minden tulajdonsagat megtartotta,
csak a keretek atviteli sebességeét emelte 100 Mbit/s-ra. Nem is
készult uj szabvany, hanem az IEEE 802.3 bovitéseként definialtak.
Atviteli kozege lehet csavart érpar, optikai kabel.

 100VG-AnyLAN rendszer
A rendszer a sebesseégen kivul valtoztatott a kozeghozzaférésen. A
kozponti hub egy "igény szerinti prioritas”-t alkalmaz. Az IEEE
802.12 azonositot kapta. 100 Mbit/s-os sodort érparon is makodik,
Ethernet és Token Ring kereteket is tud tovabbitani.



Helyi halozatok

A halozat Uzemeltetéséeért a rendszergazda (supervisor[5]) felel6s, aki
meghatarozza, hogy ki es milyen mértekben hasznalhatja a haldzatot
(az er6forrasokat), kialakitja a szerver tartalmat, karbantartja, béviti a

halozatot. A felhasznalokat user-eknek is nevezik.


http://threeweb.uw.hu/help/Halo/halo jegyzet.htm#_ftn5

Halozatok hardver elemel

» Osszekotendd gépek
« Haldzati kartyak
» Adatatviteli kozegek elemei
* Egyeb halozati elemek, elosztok




Adatatiteli kozegek

Koaxialis kabel

Kozepen tomor rezhuzal, ezt egy szigetelo reteg veszi korul, majd
erre egy arnyekolo femreteg jon, majd egy ujabb szigetelo.
Jellemzoje a hullamimpedancia (lezaras ellenallasa). Szabvanyos
értékek: 50, 75, 93 Ohm. Lehet alapsavu és szélessavu atvitelre is
hasznalni. T csatlakozét (vékony koax eseten) vagy un. vampir
csatlakozot (vastag koax esetén) alkalmaznak a szamitogép
csatlakozasanal. Elonye a nagy savszelesseg, nagy tavolsag,
zajérzeketlenség. Viszont lehallgathato, rendkivul sérulekeny és
nehézkesen szerelheto.

Sodrott érpar

Két szigetelt, egymassal 0sszecsavart rézhuzalbdl all. Lehet
arnyékolatlan (UTP, Unshielded Twisted Pair) illetve (STP, Shielded
Twisted Pair) felépitést. Konnyen szerelhetd, strukturalt,
egyszerden bovithetd. Zajérzekeny, limitalt a savszelessege,
valamint lehallgathato.



Adatatviteli kozegek

Optikai kabel

Az informaciot egy uvegszalban meglévo vagy éppen hianyzo
fénysugar hordozza. A fénysugar az uvegszal belsejének és
kulsejenek elterd torésmutatoja miatt nem tud a kozegbdl kilepni.
Egy Uvegszalban egyszerre csak egy iranyban mehet az informacio,
ezert a duplex osszekottetéshez ket szalra van szukseég. Elonyei:
érzeketlen az elektromagneses zavarokra, nagy savszelessegd,
nagy tavolsag hidalhato at, nem hallgathato le. Hatranya: draga,
nehéz javitani és szerelni.

Infravoros, 1ézer, mikrohullamu, maholdas atvitel.
Altalaban spec:lalls igényeket elegltenek Ki, mint pl.: foldrajzi
akadalyok (folyo), tavolsagok (foldrészek) athidalasa.



Halozati kartya

A halozati kartya teszi lehetove, hogy a halozat fizikai kozegéhez
(legtobbszor kabelezeés) kapcsoljuk a szamitégépunket.

Magyarorszagon elsdsorban az Ethernet hal6zatok terjedtek el kb. 90
%-ban, ezert itt ezen megvalositashoz hasznalt kartyaval, azaz az
Ethernet kartyaval foglalkozunk.

Sok gyartoja létezik, de a szabvanyositas miatt barmelyik
osszekapcsolhato egymassal. Nincs viszont szabvanyositva a
szamitogep - haldzati kartya felulet, ezéert gyartospecifikus drivert
(meghajtoé program) kell hasznalni a kartya makodtetésére.



Egyeb halozati elemek elosztok

Hub:Feladata a munkaallomasok, szerverek és egyeb haldzati eszk6zok kozti
adatforgalom biztositasa.

jelismétlo (jelerosito, repeater): Azonos fizikai réteggel (azonos atvitel
kozeggel, azonos topoldgiaval) rendelkezd haldzati szegmensek toldasara,
hosszabbitasara hasznaljak (hiszen a kabelben egy bizonyos hosszusagon
tul jeltorzulas torténik). Csupan tovabbitja a jeleket és ezzel egyutt
jelerésitest is végez.

halézati hid (bridge): Fizikailag eltéré (mas atviteli kozegl, topoldgiaju)
halozatrészek 0sszekapcsolasanal szukseéges. Segitsegével a fizikai réteg

szintjén eltéro haldzatok az adatkapcsolati réteg szintjen mar ugyanazt a
protokollt alkalmazzak.

router (forgalomiranyito): Az utvonalvalasztasban van szerepe. Kilonb6z6
fizikai és adatkapcsolati réeteggel rendelkez6 (al)halozatok osszekapcsolasat
végzi ugy, hogy a haldzati réteg mar azonos legyen (Tehat a router
muUkodeéseének szintje a halozati réteg).

gateway (atjaro, halézati zsilip): Teljesen eltér6 (példaul OSI és nem OSI
szabvanyu) halézatok 6sszekapcsolasanal kellenek; minden atalakitast
elvégeznek; Uzenetformatum-atalakitast, cimatalakitast, protokoll-atalakitast.
Dragak, mert nagyon bonyolultak, esetleg specialisan arra a ket kulonbozo
halozatra kell megtervezni 6ket, amelyeket 0sszekapcsolnak. A gyakorlatban
minden halozati retegig lenyuld osszekapcsolasra szolgalo eszkoz
gyujténeve.



Kiegeszites

A TCPI/IP protokoll és miikodése

TCP (Transmission Control Protocol): az adas végrehajtasanak
vezeérléseére, a hibak javitasara szolgal6 szabalyrendszer. (Tehat
a szallitasi réteg eleme.)

IP (Internet Protocol): A mar Arpanet-ben is hasznalt, célhelyre
torténo tovabbitasert (tehat a hal6zati réteg eleme) felelos
protokoll. Az Gzenetet fejléccel latja el (IP header), amely
tartalmazza a cimzettet és ellen6rz6 0sszeget.

(Az Uzenetek altalaban kilobyte alatti méretll csomagonkeént
tovabbitodnak; hibas kommunikacio esetén igy csak kisebb egység
adasat kell meglsmetelnl nem pedig az egész Uzenetét.)



