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Matematika

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjelolé — nevelési-
oktatdsi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa soran a tuddstartalmak
fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések,
abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése ttjan
eljut azok megértésen alapuld meghatarozasahoz, a definiciok el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatdmaszt6 indoklas igénye, valamint felismeri a matematika kisebb
egységeinek belsd struktirajat.

A tanitds f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol, hétkoznapi
szituaciobol fakado indukeid. A tanulasi tevékenység és problémamegoldas soran a tanuldt 6sztondzni kell
egyszeri problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus
modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezéltal fejlédik problémamegoldé €s problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek terliletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kialakulnak a
rendszerezést segitd konkrét eszkdzok, stratégidk alkalmazasanak készségei.

Felso tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szdmokkal ugy, hogy a tanulé ezekkel
miveleteket tud végezni. A tanulads-tanitds egyik lényeges elvarasa, hogy a kiilonbozo, szoveggel,
szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek bevezetése fokozatos
legyen. A tanul6 a megismert szimbdolumokkal egyszeri miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai €s a gazdasagi ismeretek tanuldsi-tanitasi
tartalmakban vald6 megjelenése lehetové teszi a matematika alkalmazhatdosaganak, hasznossaganak
bemutatasat.

Fejlddnek a tanulo készségei a matematikai kommunikacid terén. A matematikai kifejezéseket helyesen
hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati helyzetekben jol alkalmazza. Ismereteit
Osszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6zos munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban ¢€s projektekben masok véleményét
elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait. Az 11j fogalmak, magasabb
szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni adottsigokhoz, ismeretekhez
alkalmazkodé differencidlas biztositja a megfelelé tempdji haladast annak a tanulonak, akinél ezek a
Iépések hosszabb iddt, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban haladé tanuld sem vesziti el
érdeklddését és reményét a matematika megértése irant.
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A matematikai fejleszt6 jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos alkalmazasa mellett

a tanuldo megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a digitalis
kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellenOrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek alkalmazasara
terjed Ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢és atfogo
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasds ¢€és a relevans informdaciok
kivalasztasanak készségét. Az altalanositds €s az analdgiak adekvat hasznalata, tobb szempont egyideji
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 0j helyzetekben vald alkalmazésa eldsegitik
az aktiv, Oniranyitott tanulds kompetenciainak kialakitisat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika
tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati dsszefliggések
meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezod, dsszefiiggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nall6 tanulasi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy vildgosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa sordn fokozatosan alakul ki a tanuld
érvelési és vitakészsége. A szOveges problémdk megolddsa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanulonak meg kell keresnie az informéciokat és fel kell ismernie egy adott informdcid jelentdségét a
probléma megoldasa sordan. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6zé modon (szdveg,
grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanulasa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az
algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis kompetenciainak fejlesztését. A kiilonbozo
matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazéasan keresztiil a matematika
tanuldsa hozzajarul a tanulo digitalis kulturajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn a tanuld gondolkodédsanak
fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld eldzetes tudédsa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat
dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldéas tobb kiilonbozd tton is elképzelhetd, illetve
talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal
ki kiilonb6z6é matematikai modszereket, €s felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldésa.
A tanul6 megtanul induktiv Uton példikat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai
allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a pontossag, a
figyelem ¢és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsdn keresztil erdsodik a tanulod
felelosségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacids készsége. A tanuld6 matematikai ismereteit
alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasold dontései
megalapozdsdban és meghozatalaban, a varhatd kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa
eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre €piteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masokkal, és hogyan
segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazéisa soran. Feleldsséget vallal a
kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmaodjat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika olyan
tudomany, amely 6sszekoti a kiilonbozo kultirakat. A tanuld megismeri a gondolkodas logikai felépitésének
eleganciajat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez és az épitett kornyezethez fiiz6d6 viszonyat.
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A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gondolatok

vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0 kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valdodi adatok
felhasznalasaval 0Osszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek sordan a
kiilonb6zé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az 10 oOtletek
megalkotasanak képességét. A tanuldo megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonb6z6 kockazatok
felmérésére, a szdmara kedvezonek tind stratégia kidolgozasara, ¢és megtapasztalja dontései
kovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti a késébbi munkavallalds szempontjabol
fontos  készségek  kialakuldsat  (kreativitds, = mérlegelé  gondolkodas,  problémamegoldas,
kezdeményezOkészség, masokkal vald egylittmiikodés készsége).

5—6. évfolyam

Az 5-6. ¢évfolyam tanulas modszertani szempontbol atmenetet képez az als6 tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd tanulési
modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszk6zok hasznélata. Elvarhat6 a
szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az daltaldnositds lehetdségének
felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténé megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja
a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a
szakmai vita és az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok; Matematikai
logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek,; Alapmiiveletek természetes
szamokkal;, Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal; Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondalis
szamok,  Alapmiiveletek kozonséges tortekkel,  Alapmiiveletek tizedes tortekkel, Ardanyossag,
szazalékszamitas, Egyszerti szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmanak elékészitése; Sorozatok; Mérés és
mértékegységek; Sikbeli alakzatok;, Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria;, Leiro statisztika;
Valosziniiség-szamitas. A témak egy része nemcsak az aktudlis teriilet megalapozasat jelenti a megadott
oraszamban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkozrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa soran alkalmazhato
modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhato digitalis eszkozok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 272 éra + 16 ora (ismétlés, szamonkérés)

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 10
Természetes szamok halmaza, szaimelméleti ismeretek 20
Alapmiiveletek természetes szamokkal 16
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 18
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 18
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 18
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Alapmiiveletek tizedes tortekkel 14
Aranyossag, szazalékszamitas 20
Egyszerii szoveges feladatok 20
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 10
Sorozatok 8
Mérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 18
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 16
Leiro statisztika 10
Valosziniliség-szamitas 10
Osszes 6raszam: 272

A felsé tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és kiterjeszteni. A
mindennapi élet problémamegoldasdhoz sziikséges képességek és ismeretek elsajatitasa mellett legalabb
ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulds szolgalja egy jol mikddé gondolkoddsmod, egy tanulési
stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitasa, az elsajatitas képességének (emlékezet, figyelem, koncentracio,
Iényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanuldsi modszereit.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez sziikséges
megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni és
felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni, altalanositd sejtéseket, allitdsokat
megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikécio fejlesztése folyamatos feladatunk. Ehhez
sziikséges masokkal problémamegolddsban egyiittmlikodni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat
rendszerezni. A modellalkotds fontos eszkdz, amely segitséget nyujt a problémak megolddsdban. Fontos,
hogy a tanulok a modellalkotasaik sordn a megértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak
haszndlni, ¢s a modellekbe szervesen be tudjadk épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg
alapjan a probléma lényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat elOsegitd
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és jeldlésrendszer hasznalatat,
alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjdk el egyszerli szoveges feladatok megolddsdnak néhany
eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben, ismerik az egyszerii sikbeli és térbeli
alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani. Készség szinten szamolnak egész szamokkal, és
gyakorlottak a raciondlis szamokkal valé miiveletek végzésében.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen kiviil
szamonkérésre, ismétlésre 16 Ora van tervezve.

Az 5 — 6. évfolyamon a matematika tantargy alapéraszama: 272 o6ra. +16 o6ra ismétlésre,
szamonkérésre fordithato.
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Tematikai egység cime

Orakeret

kerettanterv alapjan orakeret az

5-6. évfolyamra (95 %)

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai

22
logika, kombinatorika, grafok 20 (22)
1. Halmazok 10 (11)
2. Matematika logika, kombinatorika 10 (11)
I1. Szamtan, algebra 144 (164)
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti alapismeretek 19 (22)
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 16 (18)
3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 18 (20)
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 18 (20)
5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 18 (20)
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 14 (16)
7. Aranyossag, szdzalékszamitas 20 (24)
8. Egyszeri szoveges feladatok 20 (23)
I11. Fiiggvények, az analizis elemei 18
1. A fiiggvények fogalmanak eldkészitése 9
2. Sorozatok 9
IV. Geometria 70 (80)
1. Mérések és mértékegységek 16 (18)
2. Sikbeli alakzatok 18 (21)
3. Transzforméaciok, szerkesztések 20 (23)
4. Térgeometria 16 (18)
V. Statisztika, valésziniiség 20 (22)
1. Leir¢ statisztika 10 (11)
2. Val6szinliség szamitas 10 (11)
OSSZESEN: 272 (306)
Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 16 (18)

OSSZESEN:

288 (324)

0SZ
TAL
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6. évfolyamon egyik osztalytipus +1 orat kapott, a kék szamok jelzik a plusz érakat.

5. osztaly

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 10

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd elemek kozos
tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem
beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalma szovegben. Tobb, kevesebb,
ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtaldlasa (probalgatassal).

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulast segité eszkozok és moddszerek megismerése, értelmes, interaktiv
hasznalatanak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.

Valoszinliségi ¢és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.

Kommunikacié fejlesztése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok S éra
. i . R B Kapcsolodasi
Ismeretek, tanulasi eredmények Fejlesztési kovetelmények pontok
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos
rendszerezése adott szempont(ok) | figyelem kialakitasa, fejlesztése.
szerint. Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint
Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abrazol. Halmazabra készitése
Véges halmaz kiegészitd halmazat | Halmazok k6zds részének és egyesitésének Digitalis kultura:
komplementerét), véges megallapitasa dbrazolas segitségével. konyvtarszerkezet a
halmazok kozos részét (metszetét), Szémhalmazok szemléltetése szimegyenesen szamitogépen.
egyesitését (unidjat) képezi és
abrazolja konkrét esetekben;
Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol.
2. Matematikai logika, kombinatorika 5 6ra
Igaz és hamis allitasokat Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy | Magyar nyelv és
fogalmaz meg; hamis) megallapitasa irodalom:
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Tanult mintak alapjan néhany
1€épésbdl all6 bizonyitési
gondolatsort megért és onalldan
Osszeallit;

A logikus  érvelésben a
matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza térsai

Igaz és hamis allitdsok 6nall6 megfogalmazasa |szovegértés,
Nyitott mondatok igazsdghalmazanak szovegeﬁelmezes,
lényegkiemelés

megtalaldsa probalgatassal

A matematikai logika egyszerli, a korosztaly
szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

meggyozésére; Egyszerii stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok,
Osszeszamlalasi feladatok | tarsasjatékok

megoldasa soran alkalmazza az|_ . .

. g , ., Kis elemszamt halmaz elemeinek sorba
0sszes eset attekintéséhez

sziikséges modszereket.

rendezése mindennapi €letbdl vett példakkal

Néhany  szamkartyat  tartalmazd  készlet
elemeibdl adott feltételeknek megfeleld szamok
alkotésa

Az Osszes eset eldallitasa soran rendszerezési
sémak haszndlata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol

- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesités, kozos rész, szamegyenes, ,,igaz”,
fogalmak ,,hamis”’; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.és”, ,,vagy”; ,legalabb”, , legfeljebb”;
lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, dgrajz
Tematikai egység/ Orakeret
. i .gy, g Il. Szamtan, algebra ,
Fejlesztési cél 70 6ra

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi
érték. Romai szdmok irdsa, olvasasa. Negativ szdmok a mindennapi életben
(hdmérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek megnevezése.
Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok, kerekités. Természetes
szamok nagysag szerinti Osszehasonlitasa.

A hosszisag, az lrtartalom, a tomeg és az idé mérése. Atvaltasok szomszédos
mértékegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.

Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonb6zd teriiletein az ésszerli becslés ¢és a kerekités
alkalmazésa. Fejben szamolds szazas szamkorben. A szorzé- és bennfoglald
tabla biztos tudisa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek
tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.
Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- €s kétjegyll, osztés
egyjegyll szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigyljtése, megoldasi terv,
becslés, ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.

Péros és paratlan szamok, tobbszoros, 0sztd, maradék fogalma.
szoveg leirdsara, az

Szimbolumok hasznalata matematikai ismeretlen

Szimbolum kiszamitasa.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti
sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek
helyes hasznalata és pontos 4tvaltasa.
Matematikai Gton megoldhaté probléma megolddsanak elképzelése, becslés,
sejtés megfogalmazasa; megoldds utdn a képzelt és tényleges megoldas
Osszevetése. Egyszertisitett rajz készitése 1ényeges elemek megdrzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 11 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Erti és alkalmazza a szamok |Szamok helyi értékes irdsmodjanak megértése | Természetismeret:
helyi értékes irasmodjat nagy | kiillonbozd alapt szamrendszerekben csoportositast, | Magyarorszag

szamok esetén;

Ismeri a romai szamjelek koziil
az L, C, D, M jeleket, felismeri
az ezekkel képzett szamokat a
hétkoznapi helyzetekben;

leltarozast, helyiérték-tablazatba
tartalmazo feladatokon keresztiil

rogzitést

Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy
szamok esetében

Roémai szamok irasa, olvasasa a kovetkez6 jelekkel:
LV, X, L,C,D,M

lakosainak szama.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 8 ora

Irdsban  Osszead, kivon ¢és|Szamkorbdvités;  fejben  szdmolds — szdzezres | Természetismeret:

Szoroz, szamkorben kerek ezresekkel; analogidk | 6sszehasonlitas,
. alkalmazasa szamolas foldrajzi

Ismeri és helyesen alkalmazza a

. : . . , ; . o ... | adatokkal
muveleti  sorrendre és  a|Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa és
zargjelezésre vonatkoz0 | szorzasa irasban

szabalyokat fejben, irdsban és
géppel szamolds esetén is a
racionalis szamok korében;

A miiveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt
ésszerlen kerekiti;

A gyakorlati  problémakban
eléfordulo mennyiségeket
becsiilni tudja,

feladatmegoldésahoz ennek

megfeleld tervet készit;

A fejszamoldson ¢€s az irasban

végzendo miiveleteken
tulmutatd szamolasi
feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez ~ szamologépet

hasznal.

frasbeli osztas algoritmusa kétjegyli természetes
szammal

frasbeli osztds legfeljebb kétjegyli természetes
szammal gyakorlati feladatok megoldasa sordn; a
hanyados becslése

A miiveleti sorrendre és a zérdjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szdmolas esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak
felismerése, ¢s az annak megfeleldé miiveletsor
felirasa

A gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségek
becslése




Ujbudai Petdfi Sandor Altalanos Iskola

3. Egész szamok. Alapmiiveletek egész szamokkal

11 o6ra

Meghatarozza konkrét szdmok
ellentettjét, abszolut értékét;

Ismeri az egész szdmokat.

szamok a
alatti

Negativ
tengerszint
hémérséklet

gyakorlatban:  adossag,

mélység, fagypont alatti

Egész szamok ismerete, 0sszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték

fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Alapmiuveletek értelmezése targyi tevékenységek,
abrazoléasok alapjan a szamkorbovités soran

Alapmiuveletek elvégzése az egész szamok korében

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak megfeleld miveletsor
felirasa

Természetismeret,
hon- és
népismeret.
Foldrajzi adatok
vizsgéalata.

Torténelem:
idotartam
szamolasa
1dOszamitas
elotti és
1dO0szamitas
utani térténelmi

eseményekkel.

Gyakorlati probléméakban eléfordulé mennyiségek

becslése

Kapott eredmény ellendrzése; ésszerii kerekités
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 10 ora
Abrézol tortrészeket, | Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld | Enek-zene:
meghataroz tortrészeknek | tortszamok meghatarozasa a tortszamok és a
megfeleld tortszamokat; Tortek dsszehasonlitasa, egyszerisités, bovités t)ar!gjregyek
Erti és alkalmazza a SZAMOK |, ix 1« . . - . . értékének

o e Kiilonboz0 alakokban irt egyenld tortek felismerése kapcsolata

helyi értékes irasmodjat tizedes '
tortek esetén: Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén

Szamok 4brazolasa szamegyenesen
5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 10 6ra
Osszeadas, kivonds az egészek | Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek,
és a tortek korében. abrazolasok alapjan
szorz"as, osz't.as’ az eg?szek Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek
¢s a tortek korében (tort s

] ) ) korében

Szorzasa, osztasa egesz
szémmal, 0 szerepe a A miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
szorzasban, osztdsban). szabalyok ismerete és helyes alkalmazéasa

Kapott eredmény ellendrzése
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 8 ora

Osszeadas, kivonds az egészek
és a tortek korében.

Szorzas, osztas az egészek €s a
tortek korében (tort szorzasa,
osztasa egész szammal, 0
szerepe a szorzasban,
osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
Tizedes tortek Osszeadasa, kivonasa és szorzasa
irasban

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

Gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségek
becslése
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Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miuveletfogalom mélyitése. A szamolési készség
fejlesztése gyakorlati feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados valtozésai.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok, a
helyes miiveleti sorrend.
Miiveletek eredményeinek
eldzetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszeri feladatok esetén a miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a kdvetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési €s becslési igény fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢€s végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal:
természetes szam, raciondlis szam, pontos szam és
kozelité szam.

Szabvanymértékegységek €s
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata ido
mérésével.

Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok
helyes elvégzésének fejlesztése (pl. napirend,
vasarlas).

Az aranyossag felismerése mennyiség €s mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése. Mennyiségi
kovetkeztetés, becslési készség fejlesztése.

Technika és
tervezés.
miiszaki rajz
készitésénél a
mértékegységek
hasznélata,
f6zésnél a tomeg,
az Urtartalom és
az 1d6 mérése.

7. Aranyossag 6 ora
Aranyos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesség fejlesztése. Hon- és
A mindennapi életben Az egyenes ardnyossag és a mérés kapcsolatanak | népismeret,
felmertild, egyszerli aranyossagi | felismerése természetismeret.
feﬂladatok mf:goldasa Hosszlsag, Urtartalom, tomeg, 1d6 I\{Iag’ya’r(irszag
kovetkeztetéssel. , - Lo . térképérol
) ) szabvanymértékegységeinek ismerete ) )
Egyenes aranyossag. _ méretaranyos
Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi tavolsagok
értékes gondolkodas alapjan meghatérozésa.

Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség
valtozasa milyen valtozast eredményez a hozza
tartoz0 mennyiségnél.

Aranyérzek fejlesztése, a valosagos viszonyok
becslése telepiilések térképe alapjan.

A sajat telepiilés,
szlikebb
lakokornyezet
térképének
hasznalata.
Vizualis kultura:
valods targyak

aranyosan

kicsinyitett vagy

nagyitott rajza.
8. Egyszerii szoveges feladatok 6 ora
Szoveges feladatok megoldasa. | Szovegértés fejlesztése. Egyszerii matematikai Magyar nyelv és
Egyszerli matematikai problémat tartalmazo és a mindennapi élet korébol | irodalom:
problémat tartalmaz6 rovidebb | vett szovegek feldolgozasa. olvasasi és
¢s hosszabb szovegek Algoritmikus gondolkodas fejlesztése, megértési
feldolgozasa. gondolatmenet tagolasa. stratégiak
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Emlékezés elmondott, elolvasott torténetekre, kialakitasa
emlékezést segitd abrak, vazlatok, rajzok készitése, |(szovegben
visszaolvasasa. megfogalmazott

Matematikai tartalmu egyszer(i szoveges feladatok | helyzet, torténés
megoldasa  kiilonféle moddszerekkel, példaul | megfigyelése,
szakaszos abrazolassal, visszafel¢ gondolkodadssal | értelmezése,

A mindennapi ¢letb6l vett egyszerli szdveges lényeges és

feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, ?enyegt’el‘e’n
példaul  szakaszos  4abrazolassal,  visszafelé lnf:OI’r}’laCIOI’{
gondolkodassal szétvalasztasa).

Vizualis kultura:

A megoldas ellendrzése elképzelt

Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek | torténetek
becslése vizualis
megjelenitése
kiilonb6zo

eszkozokkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szdmok esetén;
ismeri a rébmai szamjelek kozil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétkoznapi helyzetekben;

Alapmiiveletek természetes szamokkal

a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegolddsdhoz ennek
megfeleld tervet készit;

Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A hanyadost
megbecsiili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

ismeri az egész szamokat.

Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti €s alkalmazza a szdmok helyi értékes irdasmaodjat tizedes tortek esetén;

megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.

Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében,

ismeri ¢€s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat
Alapmiiveletek tizedes tortekkel

gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellendrzi.

Aranyossag

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

ismeri az idd, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és fdrtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
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gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok, az
Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandd, kiilonbség, szorzando, szorzd, szorzat, a
szorzat tényez0i, osztando, osztd, hanyados, maradék. Kerekités, becslés,
ellendrzés. ellentett, Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.

kozonséges tort, szamlalo, nevezo, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités, bovités,
ko6zos nevezo, tizedes tort, tizedesvesszo, helyi értékes irasmadd, raciondlis szam,
szamegyenes Véges ¢s végtelen szakaszos tizedes tort, kerekités, hosszusag,
Urtartalom, 1d6 szabvanymértékegységei, becslés, ellendrzés

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. A fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

A szabaly megfogalmazasa egyszerti formaban, a hianyzo6 elemek potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megadasa szabdllyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata.
Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.

Osszefliggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabdlyfelismerés
képességének fejlesztése.

1. A fiiggvények fogalmanak el6készitése

5 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Helymeghatarozas gyakorlati

szituaciokban, konkrét esetekben.

A Descartes-féle der¢kszogii
koordinatarendszer.

Matematikatorténet:. Descartes.

Megadott pont koordinatainak
leolvasasa, illetve koordinatak
segitségével pont dbrazolasa a
Tajékozodas térképen, nézdtéren,
sakktablan és a koordinata-
rendszerben

Termeszetismeret: tajékozodas a
térképen, fokhalozat.

Tablazat hianyzo6 elemeinek

potlasa ismert vagy felismert
szabdly alapjan, abrazolasuk
grafikonon.

A matematikabdl és a mindennapi
¢letbél  vett  megfeleltetések
legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

A matematikabol és a mindennapi
¢letbdl  vett  megfeleltetések
tulajdonsagainak  megfigyelése,
elemzése

Egyszerli grafikonok értelmezése.

Vialtoz6 mennyiseégek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogli koordinata-
rendszerben.

Sorozatok létrehozasa szamokbol,
jelekbdl, alakzatokbol

Szabalykovetés ritmusban,

rajzban, szamolasban

Sorozatok adott szabaly szerinti
folytatésa.

Természetismeret: 1d6jaras
grafikonok.

2. Sorozatok

4 6ra

Sorozat megadasa a képzés

| Szabalykdvetés,

Testnevelés és sport, ének-zene;
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szabdalyaval, illetve néhany
elemével.

Sorozatok folytatasa adott szabéaly
szerint.

drama és tanc.
1smétlodo ritmus, tanclépés,

szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.

mozgas létrehozésa,
helymeghatarozas a sportpalyan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

leolvassa.

tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinatdival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

grafikon.

Sorozat, szamsorozat, szabaly, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat,

Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

Orakeret

1VV. Geometria
37 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszeri
gyakorlati példak).
Haromszog, négyzet, téglalap, jellemz6i. Kor Ilétrehozésa,
felismerése, jellemzoi.

Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.

Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.
Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak

vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozésa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél:  adatfelvétel, megszerkeszthetoség
vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos haszndlata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

vazlatrajz,

1. Mérés és mértékegységek

10 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Sokszogek kertilete.

Keriilet meghatarozasa méréssel,
szdmolassal.

A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcesolat felismerése.

Téglalap, négyzet kertilete,
teriilete.

Technika és tervezeés:

Udvarok, telkek keriilete. Az
iskola és az otthon helyiségeinek
alapteriilete.

Adott alakzatok keriiletének,
teriiletének meghatarozésa
meéréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

2. Sikbeli alakzatok

9 ora
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Sikbeli  tartomanyok  koziil
kivalasztja a szogtartomanyokat,
nagysag szerint oOsszehasonlitja,
méri, csoportositja azokat.

Szogtartomany ismerete;
Osszehasonlitas, csoportositas;
szOgméres

3. Transzformaciok, szerkesztések

10 ora

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szogtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Parhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszogek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgélata, kozos tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura: parhuzamos €s
merdleges egyenesek
megfigyelése kornyezetlinkben.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagt pontok
keresése.

Két pont, pont és egyenes
tavolsaga.

Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Korz6, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval
parhuzamosok, merdlegesek

rajzolasa.

Egyenes, félegyenes és szakasz
megkiilonboztetése

Sikbeli  alakzatok  kozil a

sokszdgek kivalasztasa

Vizualis kultura: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése.

Kor, gobmb szemléletes fogalma.
Sugar, atmérd, hur, szeld, érinto.

Sikbeli gorbék kozil a kor

kivalasztasa

Diszitémintak szerkesztése
korzovel.

Természetismeret: foldgdmb.

Testnevelés és sport. tornaszerek:
labdak, karikak stb.

Két ponttdl egyenld tavolsagra
levé pontok.
Szakaszfelezd merdleges.

A problémamegold6 képesség
fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

A szog fogalma, mérése.
Szogfajtak.

A sz0g jelolése, betlizése.
Matematikatorténet. gorog betlik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szamrendszer
kapcsolata a sz0g mérésével.

Szogmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.
Torekveés a pontos
munkavégzeésre.

Tortéenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
gorog ,,abc” betliinek hasznalata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika és tervezeés:

vizualis kultura:

parhuzamos €és merdleges
egyenesek megfigyelése
kornyezetiinkben (sinpar,
épiiletek, butorok, képkeretek stb.
élei).

4. Térgeometria

8 ora

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
haloja.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Technika és tervezés:
téglatest készitése,
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Rendszerezod képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

tulajdonsagainak vizsgalata.

Vizualis kultura: egyszerl targyak,
geometriai alakzatok tervezése,
makettek készitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az id0, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések €s szdmitasok esetén;

sikbeli tartomanyok koziil kivéalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint Osszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

csoportositja a haromszogeket szogeik €és oldalaik szerint;

felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez0 merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasdb kovetkezd tulajdonsédgait: hatdrold lapok tipusa, szédma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, ¢lek szdma

Kulcsfogalmak/

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merélegesség, parhuzamossag, szogfajtak.
Tavolsag, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo.
Sikidom, sokszdg, kor, test, csucs, €l, lap, szog, gdmb.

fogalmak . .
g Szogfajtak, keriilet, teriilet, trtartalom és mértékegységei,
Keriilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat.
Tematikai egység/ L Orakeret
emz,‘ ! al,efgyfeg V. Leiro statisztika ra ,ere
Fejlesztési cél 10 6ra

Adatgytjtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet,
de nem biztos.

Elozetes tudas

nevelési-fejlesztési céljai

A tematikai eovsé A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
Eyses Megfigyeldképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség, elemzdképesség

fejlesztése.

1. Leiro statisztika 5 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Adatok tervszerl gytijtése, rendezése. | Adatokat, tablazatokat ¢&s| Technika és tervezeés:
Egyszerii diagramok, értelmezése, diagramokat tartalmazo | menetrend adatainak
tablazatok olvasésa, készitése. forrasok felkutatasa (példaul | értelmezése; kaloriatablazat
Megadott szempont szerint adatokat | haztartas, sport, egészséges |vizsgalata.

gyijt ki  tablazatbol, olvas le
hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazo diagramrol, majd

rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

életmod, gazdalkodas)

Tablazatbol adatgylijtés adott
szempont szerint

Digitalis kultura: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacio-
megjelenités.
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Atlagszamitas néhany adat esetén Az atlag lényegének Természetismeret: 1d0jarasi
(szdmtani k6zép).

megértése. Szamolasi készség | atlagok (csapadék, hdingadozas,
fejlodése. napi, havi, évi
kozéphdmérséklet).

2. Valésziniiség szamitas S5 oOra

Valoszintiségi jatékokat, kisérleteket | Egyszert valoszinliségi

végez, ennek

tervszerlien gytjti, rendezi és abrazolja

digitalisan is;

Valoszintliségi
lehetséges

stratégiat kovet;

soran

jatékokban érti  a|gyljtése
kimeneteleket, jatékaban

az adatokat|jatékok és kisérletek
Valoszintiségi  jatékok  és
kisérletek adatainak tervszeri

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyiijti, rendezi
valoszintiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Adat, diagram, atlag, valosziniiségi kisérlet, biztos esemény, lehetetlen esemény.

A fejlesztés vart

5. osztaly végén

eredményei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
Két véges halmaz kozos részének, illetve unidjanak felirasa, abrazolasa.
Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontése, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem Osszes sorrendjének felirasa.

Szamtan, algebra

Raciondlis szdmok irdsa, olvasdsa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen.
Ellentett, abszolut érték felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag felismerése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszamitdsa, a
miiveleti sorrendre vonatkoz6 szabalyok ismerete, alkalmazéasa. Zarojelek
alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti 0sszefiiggések
felirasa szimbolumokkal).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.
A hosszusag, teriilet, térfogat, lirtartalom, 1d6, tomeg szabvanymértékegységeinek
ismerete. Mértékegységek egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban.
Algebrai kifejezések gyakorlati haszndlata a teriilet, keriilet, felszin és térfogat
szamitasa soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak
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Geometria

Valosziniiség, statisztika

a leolvasasa.

Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

Egyszeri sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése,
megfogalmazéasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak pontos
szerkesztése. A korzo, vonalzd célszerli hasznalata.

Alapszerkesztések: pont €s egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga,
szakaszfelez0 merdleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges és parhuzamos
egyenesek.

A tanult sikbeli €s térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete

Téglalap és a négyzet keriiletének és teriiletének kiszamitésa.

Egyszerli diagramok értelmezése, tablazatok olvasésa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gytijtése, rendezése,

abrazolasa.
Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 8 ora
OSSZESEN 144 6ra
Tematikai egység/ I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 10 (12)

Elozetes tudas

Adott tulajdonsadgti elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd elemek kozos
tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem
beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben. T6bb, kevesebb,
ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatéassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulast segité eszkozok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv
hasznalatanak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszk6zok €s algoritmusok megismerése.

Valosziniiségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.

Kommunikacio fejlesztése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok

5 (6) ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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Flemeket halmazba rendez tobb
szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abrazol,

halmaz kiegészitd
(komplementerét),

Veéges

halmazat
véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat)

képezi ¢€s 4brazolja konkrét
esetekben;

Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti  eredményeket

szdmegyenesen abrazol.

Halmazokba rendezés
szempont szerint

egy-két

Halmazabra készitése

Szamhalmazok szemléltetése

szdmegyenesen

Részhalmazok felismerése
abrarol

Halmazok ko6z0s részének ¢és
egyesitésének megallapitasa
abrazolas segitségével.

Matematikai logika, kombinatorika

5 (6) ora

Igaz és hamis  allitasokat

fogalmaz meg;

Tanult mintdk alapjan néhany
1€pésbol allo bizonyitasi
gondolatsort megért és onalldban
Osszeallit;

A logikus  érvelésben a
matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai

meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok
megoldésa sordn alkalmazza az
Osszes eset attekintéséhez

sziikséges modszereket.

Viltozatos tartalmt szovegek
értelmezése.
Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése,
hasznalata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb; nem;
¢s; vagy; minden; van olyan,
legalabb, legfeljebb).

Egyszeri  allitdisok  logikai
értékének (igaz vagy hamis)

megallapitasa

Igaz ¢és hamis allitdsok 0nallo
megfogalmazasa

Nyitott mondatok
igazsdghalmazanak megtalalasa
probalgatéssal

A matematikai logika egyszeri, a
korosztdly = szdmara  érthetd
szakkifejezéseinek ismerete és
hasznélata

Egyszerli stratégiai, logikai és
pénziigyi jatékok, tarsasjatékok
Kis elemszamu halmaz
elemeinek  sorba  rendezése
mindennapi életbdl vett
példakkal

Néhany szadmkartyat tartalmazo
készlet elemeibdl adott

feltételeknek megfeleld szamok
alkotasa

Az 0Osszes eset eldallitdsa soran
rendszerezési sémak hasznalata:
tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegeértés, szovegértelmezés,
lényegkiemelés

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol
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- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kdzos rész, egyesités, szamegyenes ,,igaz”,
fogalmak ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,¢s”, ,,vagy”; ,legalabb”, , legfeljebb”;

lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1. Szamtan, algebra 74 (94) éra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi érték.
Roémai szamok irasa, olvasasa. Negativ szamok a mindennapi életben (hdmérséklet,
adossag).

Tortek a mindennapi €letben: 2, 3, 4, 10, 100 nevez6ji tortek megnevezése. Szamok
helye a szamegyenesen. Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag
szerinti 0sszehasonlitasa.

A hosszlsag, az {rtartalom, a toémeg és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos
mértékegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.

Matematikai jelek: +, — », :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz0 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités alkalmazasa.
Fejben szamolas szazas szamkorben. A szorzo- és bennfoglald tabla biztos tudésa.
Osszeg, kiilonbség, szorzat, hdnyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok,
illetve tényezok felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyll szamok Osszeadésa, kivondsa, szorzés egy- és kétjegyll, osztas egyjegyii
szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigyijtése, megoldasi terv, becslés,
ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.

Péros és paratlan szdmok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbdolum
kiszdmitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend
hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata
¢€s pontos atvaltasa.

Matematikai Gton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés
megfogalmazasa; megoldds utdn a képzelt és tényleges megoldas Osszevetése.

céljai Egyszertiisitett rajz készitése 1ényeges elemek megdrzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozésa.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald feleldsségvallalés.
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 9 (12) éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a primszam és az Osszetett | Osztok, tobbszorosok | Természetismeret: Magyarorszag

szam  fogalmakat;
késziteni Osszetett

primtényez0s felbontasat 1000-es | tobbszordsok meghatarozasa

szamkorben;

Meghatarozza természetes
szamok  legnagyobb  ko6z0Os

el tudja|meghatarozasa; két szam kozos | lakosainak szama.
szamok | osztoinak meghatarozésa; kzos
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osztojat  ¢és
tobbszorosét.

legkisebb  kozds

Egyszerli oszthatosagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,
100-zal).

Két szam kozo6s o0sztoi, kozos
tébbszdorosei.

Az 0szt0, tObbszoros
fogalmanak elmélyitése.

Két szam ko6z06s osztoinak
kivalasztasa az 6sszes 0sztobol.
A legkisebb pozitiv kozos
tobbszords megkeresése.

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal,
9-cel, 10-zel, 100-zal
oszthatosagi szabalyok ismerete
¢s alkalmazasa

vald

A természetes szamok

csoportositasa osztdéik szama
alapjan és adott szammal val6

osztasi maradékuk szerint

Testnevelés:

csapatok Osszeallitasa.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

8 (10) éra

Irasban 6sszead, kivon €és szoroz;

Ismeri és helyesen alkalmazza a

miveleti  sorrendre és a
zardjelezésre vonatkoz6

szabalyokat fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

A miveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt
észszerlien kerekiti;

A gyakorlati  probléméakban
eléforduld mennyiségeket
becsiilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek

megfeleld tervet készit;

A fejszamoldson és az irdsban
végzendd miiveleteken tilmutatod
szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologépet
hasznal.

— Szamkorbdvités; fejben
szamolas szazezres
szamkorben kerek
ezresekkel; analogidk
alkalmazasa

— Természetes szamok
Osszeadasa, kivonasa és

szorzasa irasban
— Irasbeli osztas algoritmusa

kétjegytli termeészetes
szammal
frasbeli  osztas  legfeljebb

kétjegyli természetes szammal
gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése

A miveleti sorrendre ¢és a
zarojelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irasban ¢&s
géppel szamolés esetén

Egyszerli  szoveges  feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak

megfeleld miiveletsor felirdsa

A gyakorlati
eléforduld

problémékban
mennyiségek
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becslése

Az alapmiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatdsag,
széttagolhatosag) ismerete ¢és
alkalmazasa a gyakorlatban
Zarojeleket tartalmazo
muveletsorok atalakitasa,
kiszamoldsa a  természetes

szamok korében

Kapott eredmény ellendrzése;
észszerl kerekités

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

7(9) ora

Ismeri és helyesen alkalmazza a

muveleti sorrendre és a

zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban ¢&s
géppel szamolds esetén is a

racionalis szamok korében;

A
ismeretében ellendrzi szamolasat,

muveleti szabalyok

a kapott eredményt észszeriien
kerekiti;

A gyakorlati  problémékban
el6forduld mennyiségeket
becstilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek

megfeleld tervet készit;

A fejszamolason és az irdsban
végzendd miiveleteken tilmutato
szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez
hasznal.

szamologépet

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

M¢élységek és magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Természetismeret; hon- és népismeret:
foldrajzi adatok vizsgalata.

Torténelem, id6tartam szamolasa
1d6szamitas elotti és id6szamitas utani
torténelmi eseményekkel.

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

8 (10) ora

Ismeri a racionalis szamokat, tud
példat végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

Tortrészek
tortrészeknek

abrazolasa,
megfeleld
tortszamok meghatarozasa

Tortek 0sszehasonlitasa,
egyszerisités, bovités
Kiilonb6z6 alakokban irt

egyenld tortek felismerése

Szamok helyir értékes irasa

Enek-zene:
a tortszdmok €s a hangjegyek értékének
kapcsolata.
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tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasa
szamegyenesen
5. Alapmiivelet kozonséges tortekkel 8 (10) éra
Elvégzi az alapmiiveleteket a|Alapmiiveletek értelmezése
racionalis  szamok  korében, |targyi tevékenységek,
eredményét Osszeveti eldzetes | abrazolasok alapjan
becslésevel; Reciprok fogalmanak ismerete
Ismeri és helyesen alkalmazza a|és alkalmazasa
m’u\,/.eletlr sorrendre ¢ 2,‘ Alapmiiveletek  elvégzése a
zarojelezésre vonatkozd kdzonséges tortek kdrében
szabalyokat fejben, irasban é&s
géppel szémolas esetén is a|AZ . alapmiiveletek
racionalis szamok korében; tulajdonsagainak
} ) ) (felcserélhetdség,
A miiveleti szabalyok 2
] ) o 7" | csoportosithatosag,
ismeretében ellenOrzi szamolasat, | _, L . ,
, ) "7 | széttagolhatosag) ismerete €s
a kapott eredményt ¢ésszeriien .
) alkalmazasa a gyakorlatban
kerekiti.
A miveleti sorrendre ¢és a
zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazésa
Egyszeri  szoveges  feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirdsa
Kapott eredmény ellendrzése
8 Alapmiivelet tizedes tortekkel 6 (8) éra

Elvégzi az alapmiiveleteket a
racionalis  szamok  korében,
eredményét Osszeveti eldzetes
becslésével,

Irasban 6sszead, kivon és szoroz;

Ismeri és helyesen alkalmazza a
miiveleti  sorrendre és a
zargjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

A miiveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi szamolasat,
a kapott eredményt észszeriien
kerekiti;

Tizedes  tortek  Osszeadasa,
kivonasa és szorzasa irasban

Tizedes tortek irasbeli osztasa
legfeljebb két tizedes jegyet
tartalmazé szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a
hanyados becslése

Az alapmiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,
széttagolhatdsadg) ismerete ¢és
alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre és a

zardjelezésre vonatkoz6
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A gyakorlati  problémakban
eléforduld mennyiségeket
becsiilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek

megfeleld tervet készit;

A fejszamoldson ¢és az irasban
végzendd miveleteken tilmutatd
szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologépet
hasznal.

szabalyok ismerete ¢és helyes
alkalmazasa irasban ¢s géppel
szamolés esetén

Egyszeri  szOveges  feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak

megfelelé miveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban
eléforduld mennyiségek
becslése

Kapott eredmény ellendrzése;
észszeri kerekités.

9 Aranyossag, szazalékszamitas

14 (18) éra

és a
konkrét

Felismeri egyenes
forditott aranyossagot
helyzetekben;

az

Felismeri ¢és megalkotja

egyenes aranyossag grafikonjat;

az

Ismeri a
gazdasagi,
mindennapi

szazalék fogalmat,
pénziigyi és
¢lethez  kotddo
szazalékszamitasi feladatokat
megold;

Ismeri id6, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat ¢és
az irtartalom
szabvanymeértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén;

az

Id6, tomeg, hossztsag, teriilet,
térfogat €s Urtartalom
mértékegységeket atvalt helyi
értékes  gondolkodas alapjén,
gyakorlati célszerliség szerint.

Egyenes aranyossag felismerése
hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen
mennyiségek
tulajdonsagainak
konkrét gyakorlati
megoldasaban

aranyos
felismert
alkalmazasa
feladatok

Az egyenes aranyossag ¢és a
mérés kapcsolatanak

felismerése

Hosszuséag, trtartalom, tomeg,
1d6 szabvanymértékegységeinek
iSmerete

Az
szabvanymeértékegységek
atvaltasa helyi
gondolkodas alapjan

ismert
értékes

Tortrészkiszamitasi feladatok az
egyenesen aranyos
mennyiségek  kapcsolatainak
alkalmazasaval

Széazadrész és szazalék
elnevezések
hasznalata

helyzetekben

parhuzamos
gyakorlati

Hon- és népismeret; természetismeret.
Magyarorszag térképérdl méretaranyos
tavolsagok meghatarozasa.

A sajat telepiilés, sziikebb
lakokornyezet térképének hasznalata.

Vizualis kultura:
valds targyak aranyosan kicsinyitett
vagy nagyitott rajza.

14 Egyszerii szoveges feladatok

14 (17) éra

Egyismeretlenes elséfoku
egyenletet lebontogatassal ¢és
mérlegelvvel megold;

Matematikai tartalma egyszer(i
szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal,

Magyar nyelv és irodalom:

olvasasi és megeértési stratégiak
kialakitasa (szovegben megfogalmazott
helyzet, torténés megfigyelése,
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Kiilonb6z6 szovegekhez
megfelel6 modelleket készit;

Matematikabol, mas
tantargyakbol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

Gazdasagi, pénziigyi témaju
egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati probléméak megoldasa
soran el6forduld mennyiségeknél
becslést végez.

visszafelé gondolkodassal

Gazdasagi  teriiletekrél  vett
egyszerii szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal,
visszafelé gondolkodassal

A mindennapi életb6l vett
egyszerii szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal,
visszafelé gondolkodassal

A megoldas ellendrzése
Gyakorlati problémakban
eléfordulo mennyiségek
becslése

értelmezése, 1ényeges ¢és 1ényegtelen
informaciok szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek vizualis
megjelenitése kiilonbozo eszkozokkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmaddjat nagy szdmok esetén;

— ismeri a romai szamjelek kozil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a

hétkoznapi helyzetekben;

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo oszthatosag

szabalyait;

— a természetes szdmokat osztoik szama alapjan és adott szammal vald osztdsi maradékuk szerint

csoportositja.

— gyakorlati feladatok megoldéasa soran legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irdsban oszt. A hanyadost

megbecsiili.

— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

— 1smeri az egész szamokat.

— 4brazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

— érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmod;jat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kézonséges tort és tizedes tort alakjat.

— meghatarozza konkrét szdmok reciprokat.

— gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban o0szt.

A hanyadost megbecsiili.
— megoldasat ellendrzi.
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helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztd, kdzos 0sztd, tobbszords, kozos tobbszords,
Osszeadandok, az 0sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzandd, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezo6i, felcserélhetdség, csoportosithatdsag,széttagolhatosag,
o0sztando, osztd, hanyados, maradék, zardjel. Kozos 0szto, kozos tobbszords. Kerekités,
becslés, ellendrzés. Arany, egyenes aranyossag. Szazalék, szazalékérték, alap,

Kulcsfogalmak/ _
széazaléklab. Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték. Kozonséges tort, szamlalo,

fogalmak
nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités, bovités, kozos nevezd, reciprok,
tizedestort, tizedesvesszo, helyi értékes irasmadd, racionalis szam, szamegyenes,
kerekités, arany, egyenes aranyossag, hosszusag, lrtartalom, tomeg, ido
szabvanymértékegységei, becslés , ellendrzés

Tell:; ;llt:;lé:;gz: g/ I11. Fiiggvények, az analizis elemei ;) (rla ;;e;:;
Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
El6zetes tudas A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban, a hidnyz6 elemek pétlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

Sorozat megaddsa szabéllyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata.

A tematikai g .
em’a _l a_l egys,e-g Fiiggvényszemlélet el6készitése. Probléma felismerése.
nevelési-fejlesztési | . . . w o 1s . . , e s , . .
céliai Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés
i .
) képességének fejlesztése.
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 5 (6) ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Konkrét halmazok elemei kozott| A matematikabol és a | Természetismeret: tajékozddas a
megfeleltetést hoz 1étre; mindennapi ¢letbol vett | térképen, fokhalozat.

megfeleltetések legaldbb egy
lehetséges szabalyanak
megadasa

Felismeri az egyenes ¢és a
forditott aranyossadgot konkrét
helyzetekben;

A matematikdbol és a
mindennapi életbol vett
megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

Felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafikonjat.

Tajékozodas térképen, nézbtéren,
sakktablan és a koordinata-
rendszerben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak felismerése

2. Sorozatok 4 (5) éra
Sorozatokat  adott szabaly | Sorozatok 1étrehozésa | Testnevelés és sport, ének-zene,; drama
alapjan folytat; szamokbol, jelekbdl, | és tdanc:

Néhany tagjaval adott sorozat alakzatokbol is’métlédré ritmus, ténclép;és, fnozgés
esetén felismer és megfogalmaz | Szabalykovetés ritmusban, letrehorzasia, helymeghatdrozds a
képzési szabalyt. rajzban, szamolasban sportpalyan.

Sorozatok adott szabély szerinti
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folytatasa

Adott sorozat esetén legalabb
egy szabdly felismerése ¢és
megfogalmazasa

fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

koordinatait leolvassa.

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont

néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1VV. Geometria

Orakeret
33 (43) ora

példak).

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlisag és tavolsag mérése (egyszeri gyakorlati

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor 1étrehozésa, felismerése, jellemzoi.
Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.

Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiillonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geomtriai

szemléletes fogalma, meghatérozésa.
A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

lépéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthet0ség vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznélata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

problémamegoldas

Térelemek fogalméanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag

1. Mérések és mértékegységek

6 (8) ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Meghatdrozza haromszogek ¢és
specidlis négyszogek kertiletét,
tertiletét;

Ismeri az 1d6, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat és
az rtartalom
szabvanymértékegységeit,

hasznalja azokat mérések

szamitasok esetén;

és

Egyenes hasab, téglatest, kocka

Szogtartomany ismerete;
0sszehasonlitas, csoportositas;
szOgméres

Tertilet, térfogat és trtartalom
mérése gyakorlati helyzetekben
alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes  €s épitett
kornyezetben

az

Téglalap, négyzet és haromszog
keriiletének, teriiletének mérése a

Technika és tervezes:

Udvarok, telkek keriilete. Az iskola
¢s az otthon helyiségeinek
alapteriilete.
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alakii  targyak  felszinét ¢s
térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és
térfogatat  képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefiiggéseket érti.

természetes €s  az  épitett
kornyezetben
Téglalap, négyzet keriiletének,

tertiletének kiszamitasa

Sokszogek tertiletének
meghatarozasa atdarabolassal

Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének térfogatanak
meérése a természetes €s az epitett
kornyezetben

és

Téglatest, kocka alaku targyak

felszinének  és  térfogatanak
kiszamitasa
2. Sikbeli alakzatok 9 (12) ora
Ismeri a tengelyesen | Kérnyezetiink ~ targyaiban  a

szimmetrikus haromszoget;

Ismeri a négyszogek
belsé ¢és kiilsd

és
atlo

tulajdonsagait:
szOgek  Osszege,
konkav kozti kiilonbség,
fogalma;

konvex

Ismeri a specidlis négyszogeket:
trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

Ismeri a specidlis négyszogek
legfontosabb tulajdonségait, ezek
alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

A haromszogek és a specidlis

geometriai alakzatok felfedezése

Sikbeli gorbék koziil
kivalasztasa

a kor

Egyenes, félegyenes és szakasz

megkiilonboztetése

Sikbeli  alakzatok  kozil a
sokszdgek kivalasztasa
Haromszogek  tulajdonsagainak
ismerete ¢s alkalmazasa: belsd
szogek  Osszege, haromszog-
egyenlOtlenség

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek ismerete

Haromszogek csoportositasa

négyszdgek tulajdonsagait szogeik és oldalaik szerint
alkalmazza feladatok | Téglalap és négyzet
megoldasaban; tulajdonsagainak ismerete,
Ismeri a kor részeit; kiilonbséget | 2lkalmazasa
tesz egyenes, félegyenes ¢és
szakasz kozott;
Ismeri a haromszogek
tulajdonsagait: belsd és kiilsd
szOgek  Osszege, héaromszog-
egyenldtlenség.
3. Transzformaciok, szerkesztések 10 (13) éra
Megszerkeszti alakzatok | Tapasztalatszerzés sikbeli | Technika és tervezés:
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tengelyes és kozéppontos
tiikorképét;

Geometriali ismereteinek
felhasznalasaval pontosan

szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

Ismeri a tengelyesen
szimmetrikus haromszoget;

Felismeri a kicsinyitést és a

nagyitast hétkoznapi

helyzetekben;
Ismer és hasznal dinamikus

geometriai szoftvereket, tisztaban
van alkalmazasi lehetdségeikkel.

mozgasokrol
helyzetekben

gyakorlati

Egybevagd alakzatok felismerése
a természetes ¢€s épitett
kornyezetben

az

Tengelyes tiikrozés ismerete €s
alkalmazasa

Tengelyesen szimmetrikus

alakzatok felismerése a
természetes €s  az  ¢Epitett
kornyezetben

Alakzatok tengelyes

tiikorképének megszerkesztése

Alapszerkesztések: szakaszfelezd

merdleges, merdleges és
parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés,
sz0gmasolas

Szerkesztéshez terv, elozetes abra
készitése

megfeleld eszkozok segitségével
figyelmes, pontos munkavégzés.

Néhany adott feltételnek
megfeleld abra pontos
szerkesztése
4. Térgeometria 8 (10) éra
A kocka, a téglatest, a hasab és a |Kornyezetiink  targyaiban  a| Technika és tervezés:

gula halgjat elkésziti;
Testeket ¢épit képek, nézetek,

alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab ¢és a gula kovetkezd
tulajdonsagait:  hatarold6 lapok
tipusa, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo;

szama,

Ismeri a gdmb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab, a

gula, a gomb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldéasaban..

geometriai testek felfedezése

Téglatest, kocka tulajdonsadgainak
ismerete és alkalmazasa: hatarold
lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,

¢lek szdma; lapatlo, testatlo
Testek koziil gomb kivalasztasa

Epitmények készitése  képek,
nézetek, alaprajzok, halok alapjan
Testekrdl, épitményekrdl nézeti
rajzok, alaprajzok, halok
készitése

téglatest készitése, tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura: egyszeri targyak,
geometriai alakzatok tervezése,
makettek készitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— sikbeli tartomanyok kozil kivéalasztja a szdgtartomdnyokat, nagysag szerint Osszehasonlitja, méri,

csoportositja azokat.




Ujbudai Petdfi Sandor Altalanos Iskola

csoportositja a haromszogeket szogeik €s oldalaik szerint;
felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat.

tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez0 merdlegest, szogfelez6t, merdleges €s parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

sz0g ¢és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, Girtartalom és
mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei, sikidom, sokszdg, belsd szog,
kiilso sz0g; hegyesszogii, derékszogii, tompaszogil, egyenld szaru €s szabalyos
haromszog; téglalap, négyzet, szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merélegesség,
parhuzamossag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd félegyenes, test, kocka, téglatest,
lap, €1, cstucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet .

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valésziniiség

Orakeret
10 (12) ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszintségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de
nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai egység A valoszintliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési céljai | Megfigyeloképesség, az 0Osszefliggés-felismerd képesség, elemzdképesség
fejlesztése.
1. Leiré statisztika 5 (6) éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tabldzatok adatait,
adatoknak megfelelé abrazolasi modot

az

kivélasztja, és az abrat elkésziti;

Adatokat tablazatba rendez,
diagramon abrazol hagyomanyos ¢és
digitalis eszkozokkel is;

Kiilonb6zo tipusu
megfeleltet egymasnak;

diagramokat

Megadott szempont szerint adatokat
gyljt ki tablazatbdl, le
hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazo diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

olvas

Konkrét adatsor esetén atlagot szamol,
megallapitja a leggyakoribb adatot
(mddusz), a kozépsd adatot (median),
¢s ezeket Osszehasonlitja.

Adatokat,
diagramokat

tablazatokat €s
tartalmazo
forrasok felkutatdsa (példaul
haztartds, sport, egészséges
életmod, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak
értelmezése és  4brazolasa
(oszlopdiagram, kordiagram,
vonaldiagram, pontdiagram)
kisméretli mintan

A hétkoznapi életbdl gytijtott
adatok tablazatba rendezése,
abrazolasa hagyomanyos ¢és
digitalis eszkozokkel
kisméretli minta esetén

Azonos adathalmazon alapul6
kordiagram és oszlopdiagram
Osszehasonlitasa becslés

alapjan  kisméreti  minta

Technika és tervezés:
menetrend adatainak értelmezése;
kaloriatablazat vizsgalata.

Digitalis kultura: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informéacio-
megjelenités.
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esetén

Tablazatbol adatgylijtés adott
szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete,
alkalmazasa.

2. Valoszinliség szamitas 5 (6) éra

Valészintiségi jatékokat, kisérleteket | EQyszeri valoszinliségi
az adatokat | jatékok és kisérletek
tervszerlien gytjti, rendezi és abrazolja

végez, ennek

digitalisan is;

Valoszintiségi  jatékokban érti  a|gyljtése
lehetséges kimeneteleket, jatékaban

stratégiat kovet;

Ismeri a gyakorisdg ¢és a relativ|események felismerése

soran

gyakorisdg  fogalmat.

felhasznalja a ,.lehetetlen”, a ,,biztos”
¢s a ,kisebb/nagyobb  eséllyel

lehetséges”

megfogalmazasanal.

Valoszintiségi  jatékok  ¢és
kisérletek adatainak tervszeri

A ,biztos”, a ,lehetséges, de
nem biztos” és a ,,lehetetlen”

Ismereteit

kijelentések

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gyijti, rendezi

valoszintiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések

megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag, valoszinliségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos
” esemény; ,,lehetetlen” esemény.

A fejlesztés vart
eredményei a 6.
osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.
allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja..

Szamtan, algebra

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szdmok esetén;

ismeri a romai szdmjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkdznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal vald
oszthatdsag szabalyait;

a természetes szdmokat osztoik szama alapjan és adott szammal vald osztési
maradékuk szerint csoportositja.

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szdmok esetén;

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkdznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
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oszthatosag szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal vald osztasi
maradékuk szerint csoportositja.

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

ismeri az egész szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmaodjat tizedes tortek esetén;
megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kozonséges tort és tizedes tort
alakjat.

meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész
szammal irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellendrzi.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

tajékozodik a koordindta-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol,
megadott pont koordinatait leolvassa.

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Geometria

sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szdgtartomanyokat, nagysag szerint
Osszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;

felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.

tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrdl gyakorlati helyzetekben;

felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges
¢s parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gylijtése, rendezése,
abrazolasa.

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 8 (10) ora

OSSZESEN 144 (180) 6ra
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7-8. EVFOLYAM

A 7 — 8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid képességének fejlesztése,
mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok haszndlata. Elvarhatdo a tapasztalatok
altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szdveges problémak matematikai szempontl
értelmezése, a megsejtett 0sszefiiggések indoklasanak igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevez6
szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a
szaktanarral.

A 7 — 8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok,
szamhalmazok, Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti ismeretek, hatviny,
négyzetgyok, Ardanyossdag, szazalékszamitdas; Szoveges feladatok elokészitése, Szoveges feladatok; A
fiiggvény fogalmanak elokészitése; Sikbeli alakzatok, Transzformdciok, szerkesztések; Térgeometria;
Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitas. Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is,
folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai
probléméak megoldéasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljardsi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetévé valik a més tantargyakhoz vald kapcsolodas, a kitekintés lehetdsége, a
témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran egyre komplexebbé
valik a szemléletmdod. A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a
gondolatmenet bemutatasat a tanulok altal hasznalhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is
tdmogatjak.

A7 —8. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 204 ora. +12 ora ismétlésre, szamonkérésre
fordithato.

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara 7 - 8. évfolyamon heti 3 - 3 orat biztosit.
Intézményiinkben az 7 évfolyamon tovabbi heti +1 ora all rendelkezésére a pedagogusnak minden
osztalytipusban. Nyolcadik évfolyamon az egyik osztalytipus nem kapott +1 orat, a tantervben a
harom oras beosztas van, kékkel pedig a 4 oras.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok, szamhalmazok 12
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 18
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 18
Aranyossag, szazalékszamitas 22
Szoveges feladatok el6készitése 16
Szoveges feladatok 22
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 12
Sikbeli alakzatok 20
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 20
Leiro statisztika 12
Valosziniiség-szamitas 12
Osszes éraszam: 204
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7 —8.

Tematikai egység cime

Kerettanterv alapjan
orakeret a
7-8. évfolyamra

évfolyam
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I. Gondolkodasi modszerek, halmazok,

matematikai logika, kombinatorika, grafok 32 (36)
1. Halmazok, szamhalmazok 12 (14)
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 20 (22)

I1. Szamtan, algebra 94 (108)
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 27 (30)
2. Aranyossag, szazalékszamitas 25 (30)
3. Szoveges feladatok eldkészitése 16
4. Szdveges feladatok 26 (32)

II1. Fiiggvények, az analizis elemei 16 (20)
1. A fiiggvények fogalmanak elokészitése 16 (20)

IV. Geometria 72 (84)
1. Sikbeli alakzatok 24 (27)
2. Transzformaciok, szerkesztések 24 (30)
3. Térgeometria 24 (27)

V. Statisztika, valosziniiség 24
1. Leiro statisztika 12
2. Val6szinliség szamitas 12

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 14 (16)

0sszesen:

252 (288)
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7. osztaly

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi mdédszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 18 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz k6zos része.

Egyszerli, matematikailag is  értelmezhetd  hétkdznapi  szitudcidok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsdganak eldontése. Igaz és
hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalmazasa.

Neéhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 0nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegi
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szbbeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos
hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés,
szemléletes indoklds). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Fogalmak egymdashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A Dbizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

(metszetét),

halmazmiiveleti eredményeket | szemléltetése szamegyenesen
szamegyenesen abrazol;

Véges halmaz
halmazit (komplementerét),
véges halmazok kozos részét

(unigjat) képezi és abrazolja
konkrét esetekben;
Ismeri a raciondlis szamokat, | abrdzolas segitségével konkrét

tud példat végtelen nem |esetekben
szakaszos tizedes tortre.

1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Elemeket halmazba rendez |Halmazokba  rendezés  tobb
tobb szempont alapjan; szempont szerint
Részhalmazokat konkrét | Halmazabra készitése
esetekben felismer és abrazol, Szémok, szamhalmazok,
Szamokat, szamhalmazokat, | halmazmuveleti eredmények

Részhalmazok felismerése és
kiegészitd | abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd
7" | halmazanak

egyesiteset (komplementerének), véges
halmazok metszetének és

unidjanak megallapitasa

Természetes  szamok, egész
szamok, racionalis szamok
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halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 12 ora
Igaz ¢és hamis A4llitasokat |Igaz  és  hamis  allitasok | Magyar nyelv és irodalom:
fogalmaz meg; felismerése, 6nallo | a Iényeges ¢s 1ényegtelen
megfogalmazasa megkiilonboztetése.

Tanult mintak alapjan néhany
Iépésbol  4all6  bizonyitasi | A matematikai logika egyszerti, a
gondolatsort megért ¢s | korosztdly  szdmdara  érthetd

onalldan 6sszedllit; szakkifejezéseinek ismerete ¢és
A logikus érvelésben a hasznalata
matematikai szaknyelvet | Egyszerli stratégiai és logikai

kovetkezetesen  alkalmazza | jatékok
tarsai meggyozésére;

Osszeszamlalasi feladatok | rendezési problémak megoldasa
megoldasa sordn alkalmazza | kdr mentén is

az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

Konkrét helyzethez kotott sorba

Konkrét  helyzethez kotott
kivalasztasi problémak
megoldésa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az 0sszes eset Osszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak
hasznalata:  tdblazat, 4grajz,
szisztematikus felsorolas

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol,

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (uniojat) képezi és dbrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjdn néhany 1€pésbdl allé bizonyitdsi gondolatsort megért és Onalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az dsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

Kulcsfogalma | kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész szam,

k/ fogalmak |racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes
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tort,,minden”, ,,van olyan”,

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I1. Szamelmélet, algeb ,
zamelmélet, algebra 54 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi ¢€letben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmtuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zérojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazidsa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés haszndlata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A széazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalésa,
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai
megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

modellek értelmezése a modellnek

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek és tobbszordseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds soran — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosségvallalas
erositése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

18 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Miveletek racionalis
szdmkorben irdsban és
szdmologéppel. Az eredmény
helyes ¢és értelmes kerekitése.
Eredmények becslése,
ellenérzése.

Primszamok, 0Osszetett szamok
kivalasztasa a természetes
szamok kozul

Osszetett szdmok primtényezds
felbontasanak ismerete és
alkalmazasa 1000-es szamkorben

Legnagyobb koz0s osztdé és
legkisebb ~ kozos  tobbszords
meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész
kitevoji

szamok pozitiv

egész hatvanyéanak

Fizika, kémia; biologia-
egészségtan, foldrajz:
szamitasos feladatok.
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alkalmazasa: primtényez0s
felbontas felirasa hatvanyokkal,
mértékegységek atvaltasa,

szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa

2. Aranyossag, szazalékszamitas

14 o6ra

Ismeri az id6, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat
¢s Urtartalom
szabvanymértékegységeit,

haszndlja azokat mérések ¢&s

az

szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢s a
forditott ardnyossagot konkrét

helyzetekben;

Felismeri ¢és megalkotja az
egyenes aranyossag
grafikonjat.

Egyenes ¢és forditott aranyossag

felismerése  és  alkalmazésa
konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag

grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotodo

szazalékszamitas: aremelés,
learazas, egyszerl kamat,
keverési feladatok megoldésa,

levegd Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok
(igyfélcsomagok, szamlavezetési,
megbizdsi és tranzakcios dijak)

Osszehasonlitasaval  kapcsolatos
feladatok megoldésa

Megtakaritasi ¢és hitelfelvételi
lehetéségekkel kapcsolatos

egyszerl feladatok megoldasa

A forditott ardnyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, Urtartalom
szabvanymeértékegységeinek

ismerete és atvaltasa.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertes,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegoldasokban.

Technika és tervezes:
muszaki rajzok értelmezése.

3. Szoveges feladatok elokészitése

8 ora

Kiilonb6z6 szovegekhez
megfeleld modelleket készit.

Hétkoznapi problémak
matematikai tartalméanak
formalizalasa; betiik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek
jelolésére

Egyszeri  betlis  kifejezések

Osszeadasa, kivonasa
Helyettesitési érték szamolasa

Egytaghi  kifejezések szammal

valo szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal

Fizika: osszefliggések
megfogalmazasa, leirdsa a
matematika nyelvén.
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valo szorzasa

Két tagbol kozds szamtényezd

kiemelése
Egyismeretlenes elséfoku
egyenlet megoldéasa
lebontogatassal
4. Szoveges feladatok 14 6ra
Kiilonboz6 szovegekhez | Kiilonb6z6 szovegekhez | Magyar nyelv és irodalom:

megfeleld modelleket készit. |megfeleld0  modell  készitése | szovegértés,

(példaul szakaszos 4abrazolds, | szovegértelmezés.
visszafelé gondolkodds, tablazat, | A gondolatmenet tagolasa.
szabadkézi  vazlatrajz,  betls
kifejezések felirasa)

Matematikabol, mas
tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l €és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellenérzés a szovegbe vald
visszahelyettesitéssel

Pénziligyi tudatossag teriiletét
érintd feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak
megoldasa sordn el6fordulo
mennyiségek becslése

— A témakor tanuliasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a primszadm ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szdmok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

— meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozos
tobbszorosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;

— ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddo
szdzalékszamitési feladatokat megold;

— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint

— kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

— matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennapi ¢€letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
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— gyakorlati problémak megoldésa soran eléforduldo mennyiségeknél becslést végez.

— egyszeru betls kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;

— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kozos szamtényez6t kiemel;

— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/

primszam, dsszetett szam, primtényez0s felbontas, legnagyobb k6zds 0szto,
legkisebb kozds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték,
négyzetszam, forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom

fogalmak szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagu
kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemt kifejezés; kiemelés, egyenlet,
lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés,
Tematikai Orakeret
egység/ II1. Fiiggvények, az analizis elemei 10 éra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok dbrazolasa derékszogl
koordinata-rendszerben.

A tematikai |Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése,
egység elemzése.
nevelési- Megoldas a matematikai modellen beliill. Matematikai modellek ismerete,
fejlesztési | alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények, fliggvényabrazolas).
céljai
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 10 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

forditott

egyenes
grafikonjat.

Felismeri és megalkotja az | Egyszerti grafikonok jellemzése:

Felismeri az egyenes és a|Konkrét megfeleltetések legalabb | Fizika; biologia-egészségtan,
aranyossagot |egy  lehetséges  szabalyanak | kémia; foldrajz:
konkrét helyzetekben; megadasa figgvényekkel leirhato

folyamatok.

aranyossag | novekedés-csokkenés,
sz¢élsoérték, tengelyekkel wvalo
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak
grafikus abrézolasa

Az egyenes ¢és a forditott
aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak  felismerése ¢és
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megalkotasa

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;
— ¢értéktablazatok adatait grafikusan abréazolja;
— egyszeri grafikonokat jellemez.

Fejlesztési cél

Kulcsfogal
mak/ megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon
fogalmak
Tematikai .
. . Orakeret
egység/ V. Geometria 42 éra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor ¢és részei. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok. Héromszog, négyszog belsd ¢és kiilsé szdgeinek Osszegére
vonatkozo ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerli alakzatok tengelyes
tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolds. Merdleges €és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.

Szerkesztési eszkozok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a
leolvasasa.

A téglalap €s a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléfordulé geometriai ismereteket
igényld problémak megoldasara valod képesség fejlesztése.

Statikus ~ helyzetek, képek, targyak ~ megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmarado €s valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben  torténd  mozgatds:  atdarabolds  elképzelése,  testhald
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds soran — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa; kezdeményezdkészség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.
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1. Sikbeli alakzatok 16 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a négyszogek | Hairomszogek kiilsd szdgeinek
tulajdonsagait: belso ¢€s kiilso | dsszege
szbgek ésst:ge, konvex és Négyszogek tulajdonsagainak
konkav kozti kitlonbseg, atlo ismerete és alkalmazésa: belso és
fogalma; kiilsé szogek Osszege, konvex ¢€s
Ismeri a specialis | konkav kozti  kiilonbség, atlo
négyszogeket: trapéz, | fogalma
paral?:logr amma, téglalap, A specialis négyszogek (trapéz,
dc?ltmd, rombusz, hurtrapéz, paralelogramma, téglalap,
negyzet, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
Ismeri a specialis négyszogek | négyzet) felismerése és
legfontosabb tulajdonsagait, | legfontosabb tulajdonsagaik
ezek alapjan elkésziti a|megallapitdsa  4bra  alapjan;
halmazabrajukat; alkalmazasuk; halmazabra
A haromszogek ¢és a specidlis | Hiromszdgek, specialis
négyszogek  tulajdonsagait | négyszogek keriiletének,
alkalmazza feladatok | teriiletének  kiszamitasa  abra
megoldasaban; alapjan atdarabolassal és tanult
Meghatérozza haromszogek Osszefliggéssel; alkalmazasok
és specialis négyszogek | Korrel kapcsolatos  fogalmak
kertiletét, teriiletét; ismerete
Ismeri a  kor  részeit;
kiilonbséget tesz egyenes,
félegyenes és szakasz kozott.
2. Transzformaciok, szerkesztések 14 6ra

Megszerkeszti alakzatok | K6zéppontos tiikrozés ismerete és | Vizudlis kultura: miivészeti
tengelyes ¢€s kozéppontos | alkalmazasa alkotasok megfigyelése a
tiikorképét; Koz . . tanult transzformaciok
ozeppontosan szimmetrikus tséoovel
Geometriai ismereteinek | alakzatok felismerése a | Sc8ltscgevel.
felhasznalasaval ~ pontosan |természetes és az  épitett
szerkeszt tobb adott | kdrnyezetben
feltételnek megfeleld abrat; Alakzatok kézéppontos
Ismer ¢és hasznal dinamikus |tiikorképének megszerkesztése
geor‘,‘et“a' szoftverekfatf Szerkesztéshez terv, eldzetes abra
tisztdban van alkalmazasi Készite
P észitése
lehetdségeikkel.
Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkusszio
Dinamikus geometriai szoftver
hasznalata
10 Térgeometria 12 6ra
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A kocka, a téglatest, a hasab
¢s a halojat elkésziti;
Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab kovetkezd
tulajdonsagait: hatarol6 lapok
tipusa, egymashoz
viszonyitott helyzete;
csucsok, élek szama; lapatlo,
testatlo;

szama,

Egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak felszinét
és térfogatat méréssel
megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat képlet
segitségével kiszamolja; a
képleteket megalapozo
Osszefliggéseket érti;

A kocka, a téglatest, a hasab,
tulajdonsagait alkalmazza
feladatok megoldéasaban.

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
alaku testek felfedezése

Haséb tulajdonsdgainak ismerete
¢s alkalmazésa: hatarold lapok
egymashoz
helyzete; csucsok,

tipusa, szama,
viszonyitott

¢lek szama; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan

Testek haldjanak készitése

Egyenes hasab alaka targyak
felszinének  és  térfogatanak
meghatdrozdsa ~ méréssel  ¢és
szamolassal

Technika és tervezes:
modellek készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismereteki:
torténelmi épiiletek latszati
képe és alaprajza kozotti
Osszefiiggések megfigyelése.

Vizualis kultura: térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav

kozti kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

a haromszogek ¢és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

1smeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott.
megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, ¢élek szdma

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket




Ujbudai Petdfi Sandor Altalanos Iskola

megalapozo Osszefliggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonséagait alkalmazza feladatok megolddsaban.

Fejlesztési cél

négyszog, konvex, konkdv, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
Kulcsfogal hurtrapéz, korvonal, korlap, kézéppont, sugar, hir, atmérd, szeld, érintd, korcikk,
mak/ szimmetria-kozéppont, kézéppontos szimmetria, hasab, alaplap, alapél, oldallap,
fogalmak | o]dalél, testmagassag
Temat,l Kai .. s Orakeret
egység/ V. Statisztika, valosziniiség 12 éra

Elozetes tudas

Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerl gyljtése, rendezése.

Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Megadott szempont szerint
adatokat gytjt ki tablazatbol,
olvas le hagyoméanyos vagy
digitalis forrasbdol szarmazé

diagramrol, majd
rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

Konkrét  adatsor  esetén

atlagot szamol, megallapitja

Adatok rendszerezése,
kovetkeztetések megfogalmazasa
Konkrét adatsor leggyakoribb

adatanak (modusz) megtalalasa,
gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd  adatsor
adatanak (median) megallapitasa,

gyakorlati alkalmazasa

kozépsod

Konkrét adatsor esetén atlag,

A tematikai | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység A valoszintiiségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési- Gazdasagi nevelés.
fejlesztési
céljai
1. Leiro statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Ertelmezi a  tiblazatok | Adathalmazok, egyszerl | Testnevelés és sport.
adatait, az adatoknak | diagramok, tablazatok adatainak |teljesitmények adatainak,
megfeleld 4brazoldsi modot | elemzése mérkdzések eredményeinek
klvalasz‘tja, és az abrat Adatok  tablézatba rendezése, tablazatba rendezése.
elkésziti, e 12 .
abrazolasa diagramon
A.datokat tablazatba rendez, Kiilonbozé  tipusa  diagramok
diagramon abrazol . .
) ) . . | megfeleltetése egymasnak

hagyomanyos ¢és digitalis
eszkozokkel is; Adatok  gylijtése  tablazatbol,

e _|leolvasiasa hagyomanyos vagy
Kiilonb6z6 tipuslt| 4. -4t -y . .

) igitalis  forrasbol  szdrmazo
diagramokat megfeleltet di .

) iagramrél megadott szempont

egymasnak; szerint
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Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.
Matematikatorténet: Az esély intuitiv fogalmanak

érdekességek a valoszintiség-
szémitas fejlddésérdl. ,biztos” ¢€s a ,kisebb/nagyobb

a leggyakoribb adatot | leggyakoribb  adat (moddusz),

(moddusz), a kozépsé adatot | kzépso adat (medién)

(median), és ezeket | megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Osszehasonlitja.

2. Valészinliség szamitas 6 ora
Valoészintiségi kisérletek. Valoszintiségi jatékok, kisérletek;

Valodszintiség elozetes az adatok tervszeri gyujtése,

becslése, szemléletes rendezése és abrazolasa

fogalma. digitalisan is

Val6szintiségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kdvetése

felhasznalasa a ,lehetetlen”, a

eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisdg  és  relativ
gyakorisag ismerete és
alkalmazésa a kisérletezés soran.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytlijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbdl szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 0sszehasonlitja.

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytjti,
rendezi és abrdzolja digitalisan is;

valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisdg ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel Ilehetséges” kijelentések
megfogalmazéasanal.

Kulcsfogalm
ak/ fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag,
relativ gyakorisag

A fejlesztés | Gondolkodasi és megismerési modszerek
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vart
eredményei a
7. osztaly
végén

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszerl allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.
Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége,
szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldiasa az Osszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre,
zarodjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény
becslése, ellendrzése., helyes és értelmes kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltds. Egyenes ardnyossag, forditott
aranyossag.

A szazalékszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozos 0szto kivalasztisa az Gsszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv
koz06s tobbszords kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonds.
Tobbtagh kifejezés szorzdsa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol
¢és a mindennapi életbol vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel.  Ellendrzés. A  megoldas  4brazolasa
szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos €s hétkdznapi feladatok megoldéasaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatdsa adott szabély szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol
tanultak alkalmazésa természettudomanyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrol adatokat leolvasdsa. Tablazatok adatainak kiolvasasa,
értelmezése, abrazolasa kiilonbozd tipust grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo 4abrak készitése, pontos
szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek,
négyszogek belsd ¢és kiilsd szogeinek 0Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonséagai), ezek alkalmazésa a feladatok megoldasaban.
Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.

Héaromszogek, specidlis négyszogek ¢s a kor keriiletének, teriiletének
szadmitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog €s négyszog alapil egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban el6forduld testek
térfogatanak, tirtartalmanak kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika
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— Val6szintiségi  kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszinliség fogalméanak értése, a
biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célszerl hasznalata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi

teriiletének, eredményének megnevezés

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 8 ora

OSSZESEN 144 éra

8. OSZTALY

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 14 ora (18)

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz k6zos része.

Egyszerli, matematikailag is  értelmezhet6  hétkdznapi  szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsdganak eldontése. Igaz és
hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

Az 0nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegli
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos
hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés,
szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszk6zok €s algoritmusok hasznélatanak fejlesztése.

A bizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturdlt vitatkozas
gyakoroltatésa.

1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora (8)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

abrazol;

eredményeket

Elemeket halmazba rendez |Halmazokba  rendezés  t6bb
tobb szempont alapjan; szempont szerint

Részhalmazokat
esetekben felismer és

Szamokat, szamhalmazokat, | szemléltetése szamegyenesen
halmazmiiveleti

konkrét | Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok,
halmazmiiveleti eredmények

Részhalmazok felismerése és
abrazolasa konkrét esetekben
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szamegyenesen abrazol;

Véges halmaz kiegészitd
halmazat (komplementerét),
véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitéseét
(uniodjat) képezi és abrazolja
konkrét esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat,
tud példat végtelen nem
szakaszos tizedes tortre.

Véges halmaz
halmazanak

kiegészitd

(komplementerének), véges
halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa
abrazolas segitségével konkrét
esetekben

szamok,
racionalis

Természetes egesz

szamok, szamok
halmazanak ismerete,

halmazabrajuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos

tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

8 ora (10)

Igaz ¢és hamis allitdsokat
fogalmaz meg;

Tanult  mintdk  alapjan
néhany 1épésbol allo
bizonyitasi gondolatsort
megért és onalloan
Osszeallit;

A logikus érvelésben a
matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza

tarsai meggydzésére;

Osszeszamlalasi  feladatok
megolddsa sordn alkalmazza
az Osszes eset attekintéséhez

sziikséges modszereket;
Konkrét szituaciokat
szemléltet grafok
segitségével.

Igaz és  hamis  allitasok
felismerése, onallo
megfogalmazasa

A matematikai logika egyszert, a
korosztaly érthetd
szakkifejezéseinek ismerete ¢és
hasznélata

szamara

Egyszeri stratégiai ¢és logikai
Jjatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba
rendezési problémak megoldasa

kor mentén is

Konkrét  helyzethez kotott
kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil
Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak
hasznélata:  tdblazat, 4grajz,
szisztematikus felsorolas.

Grafok alkalmazasa  konkrét

szituaciok szemléltetésére.

Magyar nyelv és irodalom:
a lényeges és Iényegtelen
megkiilonboztetése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok ko6zds részét
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Osszeallit;

(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;
— ismeri a raciondlis szadmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
— tanult mintdk alapjan néhany 1épésbol allo bizonyitdsi gondolatsort megért és Onalldan

— a logikus ¢érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

— konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam,
Kulcsfogalm | racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes
ak/ fogalmak | ¢srt, , minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I1. Szamelmélet, algebra 40 éra (54)

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitdsa, abrazolasa
szamegyenesen. Miveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszerl esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmtuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés haszndlata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldésa.

A szazalékszamités alapjai.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa,
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek

A tematikai oo -
, megfeleld szoveges feladat alkotasaval.
€gyse . o . . . . .. o
gy g A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és tobbszordseik,
nevelési- s T
. . tortrészeik képzeletben valod felidézése.
fejlesztési e e 12 w1 s . . . . . fe 1
Sliai Az egyiittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos
céljai . . , , . .
] tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa.
Az ellendrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas
erOsitése.
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9 ora (12)
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

szamok

Ismeri a primszam és az|Primszamok, Osszetett szamok |Fizika; kémia, biologia-
Osszetett szdm fogalmakat; el | kivalasztasa a természetes | egészségtan, foldrajz:
tudja  késziteni  Osszetett | szdmok koziil szamitasos feladatok.
primtényez0s

Osszetett szdmok primtényezds
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felbontasat 1000-es
szamkorben;
Meghatarozza  természetes

szdmok legnagyobb kozos
osztojat ¢és legkisebb kozos

tObbszorosét;

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész kitevojli  hatvanyat
kiszamolja;

Négyzetszamok

négyzetgyokét meghatarozza.

Ismeri a Pitagorasz-tételt és
alkalmazza szamitasi
feladatokban.

felbontasanak ismerete és

alkalmazasa 1000-es szamkorben

Legnagyobb kozos osztdé és
legkisebb ~ kozos  tObbszords
meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész  kitevoji

alkalmazasa:

hatvanyanak
primtényezds
felbontas felirasa hatvanyokkal,
mértékegységek
szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa

atvaltasa,

Négyzetszamok négyzetgyokének
kiszamolasa

2. Aranyossag, szazalékszam

itas

11 ora (16)

Ismeri az 1d6, a tomeg, a
hosszisag, a teriilet, a
térfogat ¢s az {rtartalom
szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢és a
forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az
egyenes
grafikonjat.

aranyossag

Egyenes és forditott aranyossag

felismerése  és  alkalmazésa
konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag

grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez ko6tddo
szazalékszamités:
learazas, egyszerl kamat,
keverési feladatok megoldésa,
levegd Osszetétele, paratartalom

aremelés,

Banki ajanlatok
(tigyfélcsomagok, szamlavezetési,
megbizasi és tranzakcios dijak)

Osszehasonlitasaval  kapcsolatos
feladatok megoldésa

Megtakaritasi ¢és hitelfelvételi
lehetdségekkel kapcsolatos

egyszeri feladatok megoldéasa

A forditott aranyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, {rtartalom
szabvanymeértékegységeinek
ismerete és atvaltasa.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegerteés,
szOovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegoldasokban.

Technika és tervezés:
miiszaki rajzok értelmezése.

3. Szoveges feladatok elokészitése

8 ora

Kiilonb6z6 szovegekhez
megfeleld modelleket készit.

Hétkoznapi
matematikai

problémak
tartalmanak

Fizika: osszefliggések
megfogalmazasa, leirdsa a
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Egyszerti betlis
kifejezésekkel Osszeadast,
kivonast végez, és

helyettesitési értéket szdmol,

Egy- vagy kéttagn betlis
kifejezést szammal szoroz,

két tagbol kozos
szamtényezot kiemel;
Egyismeretlenes elséfoku

egyenletet lebontogatassal és
mérlegelvvel megold.

formalizalasa; betliik hasznalata az

ismeretlen mennyiségek
jelolésére
Egyszeri  betlis  kifejezések

Osszeadasa, kivonasa
Helyettesitési érték szamolasa

Egytagli kifejezések szammal

valo szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal
valo szorzasa

Két tagbol kozds szamtényezd
kiemelése

matematika nyelvén.

Gazdasagi, pénziigyi témaju
egyszerll szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;

Gyakorlati problémak
megoldasa soran el6fordulo
mennyiségeknél becslést

végez.

¢letbdl vett egyszerli szdveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe vald
visszahelyettesitéssel
Pénziigyi tudatossag teriiletét

érintd feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldasa
soran eléforduld6 mennyiségek
becslése

Egyismeretlenes els6foku
egyenlet megoldasa
lebontogatassal
4. Szoveges feladatok 12 ora (18)
Kiilonb6z6 szovegekhez | Kiilonb6zd szovegekhez | Magyar nyelv és irodalom:
megfelel6 modelleket készit. | megfeleld  modell  készitése | szovegértés,
Matematikabol mas (példaul szakaszos abrazolas, | szovegértelmezés.
. o . visszafelé gondolkodas, tablazat, | A gondolatmenet tagolasa.
tantargyakbol és a ) i
mindennapi  életbél  vett szabadkézi  vazlatrajz,  betls
. . kifejezések felirasa)
egyszeri szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel | Matematikabol, mas
vagy egyenlettel megold; tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l és a mindennapi

tobbszorosét;

meghatdrozza természetes

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

ismeri a primszam ¢€s az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;
szdmok legnagyobb kozds osztojat ¢és legkisebb kozos

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;
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id6, a tomeg, a hosszisag, a terlilet, a térfogat és az Trtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— ismeri

a szazalék fogalmat,

gazdasagi, pénziigyi ¢és mindennapi élethez kotodo

szézalékszamitasi feladatokat megold;

— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes

gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint

— kiilonb6z0 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi ¢€letbdl vett egyszerii szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi t€émaji egyszert szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

— egyszeru betis kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;

— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szdmmal szoroz, két tagbol kozds szamtényezot kiemel,

— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalma

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzds oszto,
legkisebb kdzos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték,
négyzetszam négyzetszamok négyzetgyoke, forditott aranyossag, szazalék,
teriilet, térfogat, Uirtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthato,

k/ fogalmak : _ e
helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés

Tematikai .
egység/ I1I. Fiiggvények, az analizis elemei Orakeret
gység - ruggvenyex, 6 6ra (10)

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.

Egyszerli grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazoldsa derékszogli
koordinata-rendszerben.

A tematikai | Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak értelmezése,
egység elemzése.
nevelési- Megoldas a matematikai modellen beliill. Matematikai modellek ismerete,
fejlesztési | alkalmazasdnak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények, fliggvényabrazolas).
céljai
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 6 ora (10)
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Felismeri az egyenes és a

forditott

Felismeri és megalkotja az

egyenes
grafikonjat.

aranyossagot
konkrét helyzetekben;

Konkrét megfeleltetések legalabb | Fizika; biologia-egészségtan,
egy lehetséges  szabalyanak

megadasa

kémia; foldrajz:
fiiggvényekkel leirhato

Egyszerli grafikonok jellemzése: folyamatok.

novekedés-csokkenés,
sz8lséeérték, tengelyekkel

aranyossag
valo
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Matematikabol,
tantargyakbol

egyszert

egyszerl

Gyakorlati

végez.

mindennapi  ¢életbél  vett

feladatokat kovetkeztetéssel | Ertektablazatok adatainak
vagy egyenlettel megold; grafikus dbrazolasa

Gazdasagi, pénziigyi témaju
feladatokat kovetkeztetéssel | N€lyzetekben

vagy egyenlettel megold; Egyenes aranyossag

megoldasa sordn el6forduld
mennyiségeknél

mas | metszéspont
es 4| Konkrét halmazok elemei kozott

) megfeleltetés 1étrehozasa
szoveges

Az egyenes ¢és a forditott

szoveges | AraNYyossag felismerése konkrét

problémak grafikonjanak  felismerése és

megalkotésa.

becslést

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;

— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszeru grafikonokat jellemez.

Fejleszteési cél

Kulcsfogal
mak/ megfeleltetés; egyenes €s forditott ardnyossag; grafikon
fogalmak
Tematikai .
. Orakeret
egység/ IV. Geometria raxere

30 é6ra (42)

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Héaromszogek, csoportositdsuk. Neégyszogek, specialis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok. Haromszdég, négyszog belsé ¢€s kiilsd szogeinek Osszegére
vonatkoz6 ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus  alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsdga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhany nevezetes szog szerkesztése. Szerkesztési eszkdzok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak a
leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének ¢és teriiletének kiszamitésa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai
egység

Rendszerezd készség fejlesztése.
A mindennapi ¢élethez kapcsolodd egyszeri geometriai  szamitasok
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nevelési-
fejlesztési
céljai

elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduldé geometriai ismereteket
1gényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus ~ helyzetek, képek, targyak ~ megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmaradé és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben  torténd atdarabolas  elképzelése,
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése,

mozgatas: testhalo

megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.

konkav kozti kiilonbség, atlo
fogalma;

Ismeri a specialis
négyszogeket: trapéz,
paralelogramma,  téglalap,

deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

Ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait,

ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

A haromszogek és a specialis
négyszogek  tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldéasaban;

Meghatarozza haromszogek
és specidlis  négyszogek
kertletét, teriiletét;

ismerete és alkalmazasa: belso és
kiilsé szogek Osszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, atld
fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és
legfontosabb tulajdonsagaik
megallapitdsa  4abra  alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specialis
négyszogek keriiletének,
terliletének  kiszdmitdsa  dbra
alapjan atdaraboléassal ¢és tanult
Osszefiiggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel  ismerete  és

alkalmazasa

Korrel
ismerete

kapcsolatos  fogalmak

1. Sikbeli alakzatok 8 ora (11)
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a négyszogek | Hiromszégek kiilsé szdgeinek
tulajdonsagait: belsd és kiilsd | 6sszege
szogek Osszege, konvex &s Négyszogek tulajdonsagainak

2. Transzformaciok, szerkesztések

10 6ra (16)
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Megszerkeszti alakzatok
tengelyes ¢és kozéppontos
tiikorképét;

Geometriali ismereteinek
felhasznalasaval ~ pontosan
szerkeszt tobb adott

feltételnek megfeleld abrat;

Felismeri a kicsinyitést és a
nagyitast hétkdznapi
helyzetekben;

Ismer és hasznal dinamikus

geometriai szoftvereket,
tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Kozéppontos tiikrozEs ismerete és
alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése a
természetes €s az  épitett
kornyezetben

Alakzatok kozéppontos

tiikorképének megszerkesztése
Szerkesztéshez terv, eldzetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkusszio

Kicsinyités ¢s nagyitas
felismerése hétkdznapi
helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver

hasznalata.

Technika és tervezes:
miuszaki rajz készitése.

Foldrajz:
szélességi korok és
hossztsagi fokok.

3. Térgeometria

12 6ra (15)

A kocka, a téglatest, a hasab
¢és a gula halojat elkésziti;
Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab ¢és a gula kovetkezd
tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, egymashoz
viszonyitott helyzete;
csucsok, élek szama; lapatlo,
testatlo;

szama,

Egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak felszinét
és térfogatat méréssel
megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat képlet
segitségével kiszamolja; a
képleteket
Osszefiiggéseket érti;

megalapozo

Ismeri a gdmb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab,
a gula, a gdmb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldéasaban.

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
a gula és a gomb alaku testek
felfedezése

Haséb ¢és gula tulajdonsagainak
ismerete ¢s alkalmazésa: hatarolo
lapok tipusa, szdma, egymdashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szdma; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan
Testek haldjanak készitése

A gomb tanult testektdl eltérd
tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje:
hosszusagi  kordk, szélességi
korok tulajdonsagai, sikmetszetek

Egyenes hasab alaku targyak
felszinének  és  térfogatanak
meghatarozdsa  méréssel  ¢és
szdmolassal

Technika és tervezeés:
modellek készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismereteki:
torténelmi épiiletek latszati
képe és alaprajza kozotti
Osszefiiggések megfigyelése.

Vizualis kultura: térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsd szogek Gsszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlé fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a speciadlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

a haromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott.
megszerkeszti alakzatok tengelyes €és kozéppontos tiikdrképét;

geometriai ismereteinek felhasznéaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkéznapi helyzetekben;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusdg, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezd tulajdonsédgait: hatarolod lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatit méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket
megalapozo Osszefiiggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gomb tulajdonségait alkalmazza feladatok megoldasaban.

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,

Kulcsfogal hurtrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk,
mak/ szimmetria-kézéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas, hasab, gula,
fogalmak | gsmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.

Tematikai .
. . L. e Orakeret
egység/ V. Statisztika, valosziniiség 12 éra
Fejleszteési cél

Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Elozetes tudas | Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

Valoészintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerti gylijtése, rendezése.

A tematikai | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

egység A valoszintliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési- Gazdasagi nevelés.
fejlesztési
céljai
1. Leiro statisztika 6 ora
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a  tablazatok
adatait, az adatoknak
megfeleld 4brazolasi modot
kivalasztja, ¢&s abrat
elkésziti;

az

Adatokat tablazatba rendez,

diagramon abrazol
hagyomanyos ¢s digitalis
eszkozokkel is;

Kiilonb6z6 tipusu
diagramokat megfeleltet
egymasnak;

Megadott szempont szerint
adatokat gytjt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szdrmazo

diagramrol, majd
rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz
meg,

Konkrét  adatsor  esetén

atlagot szamol, megallapitja
a leggyakoribb adatot

(modusz), a kozépsé adatot
(median), és ezeket
Osszehasonlitja.

Adathalmazok, egyszeru
diagramok, tablazatok adatainak
elemzése

Adatok tablazatba
abrazolasa diagramon

rendezése,

Kiilonboz6  tipusu  diagramok
megfeleltetése egymasnak

Adatok gyljtése  tablazatbol,
leolvasdsa hagyomanyos vagy
digitalis  forrasbol  szdrmazo

diagramr6él megadott szempont
szerint

Adatok
kovetkeztetések megfogalmazasa

rendszerezése,

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatdnak (modusz) megtalédlasa,

gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor  kozépsod
adatanak (medidn) megallapitésa,

gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb adat (modusz),
kozépso adat (median)

megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Testnevelés és sport.
teljesitmények adatainak,
mérkoézések eredményeinek
tablazatba rendezése.

2. Valo6szintliség szamitas

6 ora

Valoészintiségi kisérletek.
Valosziniiség eldzetes
becslése, szemléletes
fogalma.

Valoszinliségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.
Matematikatorténet:
érdekességek a valoszintiség-
szamitas fejlodésérol.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerli gytjtése,
rendezése és abrazolasa
digitalisan is

Val6szintliségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
,biztos” ¢€s a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések

megfogalmazéasanal
A gyakorisdg  és  relativ
gyakorisag ismerete és

alkalmazasa a kisérletezés soran
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢€s digitalis eszkdzokkel is;
kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdbldzatbodl, olvas le hagyoméanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozEéps6 adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyujti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisdg ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Kulcsfogalm
ak/ fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag,
relativ gyakorisag

A fejlesztés vart
eredményei a 8.
osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége,
szovegek értelmezése egyszerlibb esetekben.

Osszeszamlalasaval.
— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.
Szdamtan, algebra

eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes kerekitése.
aranyossag.
alkalmazasa feladatmegoldas soran.
pozitiv kdzos tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok koziil.
— Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontas.
— Egyszeri algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.

Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

esetén.

— Kombinatorikai feladatok megolddsa az Osszes eset szisztematikus

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miuveleti sorrendre,
zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az

— Meérés, mértekegység hasznalata, atvaltds. Egyenes aranyossag, forditott
— A széazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefiiggések

— A legnagyobb ko6z0s osztd kivalasztasa az Osszes osztobol, a legkisebb

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonds, hatvanyozas pozitiv egész kitevok

— Elsofoku egyismeretlenes egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol
¢és a mindennapi ¢letbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa
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kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A  megoldds é&brazolasa
szamegyenesen.

— A betlikifejezések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos €s hétkdznapi feladatok megoldasaban.

— Szamologép ésszerli hasznélata a szdmolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol
tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolvasasa,
értelmezése, abrazolasa kiilonbozo tipust grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jO abrak készitése, pontos

szerkesztések végzése.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek,
négyszogek belsd ¢és kiilsé szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok megoldasaban.

— Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése.
Kicsinyités és nagyitds felismerése hétkéznapi helyzetekben (szerkesztés
nélkdl).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haromszogek, specialis négyszogek ¢és a kor keriiletének, teriiletének
szamitéasa feladatokban.

— A tanult testek (hdromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduld testek
térfogatanak, Girtartalmanak kiszamitasa.

Valoszintiség, statisztika

— Valoszinliségi  kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszinliség fogalméanak értése, a
biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célszerii hasznélata statisztikai szamitdsokban.

Neéhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi

teriiletének, eredményének megnevezeés

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 6 ora (8)

OSSZESEN 108 éra (144)




